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§�¨ª©]«u¬u¯®+«
° � � � �5±�� � �W�³²¯´)²µ�1��� � �u� ���¯�8�¯¶z· °W´ �¹¸»º¯���u¼\�µ� �½�h�¿¾@�u�+� �8À ².�=¾ � �³±!�5Á �1� �Â¾ �1� ���¯� � � ¼ �5² �+º ±!� � �

� ¾Â���5�u²µ� À ²8��².�u� ���¯�8�¯¶ �$Ã¯�$���5±��]ÄÅ° � �L���u� �Æ� ¾�²8�u� ���¯�.�¯¶ ��� � ± º ²8�nÇ º¯���1À ²8�5±È�³� �+� �]��É=°�´ �¾ � � � �$�u� �+� ²8�½� �����8�¯¶ � �¯À¯º¯���+À ².�5±	� �8� � � �5±!� � �W�³².²8Ã1É �+� ���³�!��� � ±!�jÊ � � �8��¶ ���¯� � �u� � ²8�W�
� ¾ º¯���.�+� ².�u� ���¯�8��¶ ¾ �+� � �¯À �$�uË � � � �Ì²8�u� ���¯�.�¯¶ Ê � �J� ���¯� � � � ± À��8�¯�.�¯¶ ���¯�z� � ² � � �.�+� � �8� � �� º�º¯���1º¯��� �³����±�� �¯� � � Ä�Í � ��� � �u� º �½�]�j� � ± � ²8� �  ��]²µ�1���e�S²µ�+��� �HÎ �5�³� �8�1��º¯���1À ²8�5±��]É)���¯��°�´ �� º�º¯��� �+�'� º¯� �u�L� � ��� ���.� ��� � � º � º � � �5� ��À ��� � ±�±	� ���8� � � �+�=¾ � ²8² � Á��]ÄO° ��� � � �³².²8Ã������e�$Ã¯�$���5±
¾ � � � �$�u� �+���+� �z�n�³��� ¶+�+� ÃEÄ�Ï¡¾@��� ��� �Ð².�u� ��� �¿��� � �Ð�5�u��� ¶1�+� ÃEÉ � �Ð� ��� �½�¡� �Ñ� � � � � � ¾@Ã	�	� � ± º �+�]�
� ��À �L�5� � ¾¹¾@�½�³� ��� �u� ·Ò�¯�\� �½� ¸O�8� ���¯�Ð� � �¯� � � ²µ�5ÃE� � �]ÉE�����³��� � ��� ��� � � �³²¯¾ �1� ���¯� � �u� �1¶+�¯� � �8�1�	� ¾
��� � �Ð�5�u��� ¶1�+� ÃEÄ��=�¯�z�LÃ��L���5±����¯� ��ÓnÔ'Õ'Õ�ÖuÕ�× ���¯�u�L�z� ��� � � �³² �¯�\� �u� · ¾@�u�³� �¯� �u� ¸=À Ã Î Ç �.�¯¶ ����� �8�
�8� � � ± �.�¯¶ ÁO� �8¶ ���W�]ÄØÏÐ��� � �u� � ²8�5Éh���¯�u�$��¾@�½�³� ��� �u���5� �¯�¯� � À � �+À ² � ��� � �u��� �Æ�8� � �¯À �$�uË � � � �
²8�½� �����8�¯¶ ÄÙ�=�¯�½�L��¾ ���1� � � ¾@�u�u� �¯� �u��� � ��� ¼ � � ² � À ².� ���¯���8�¯¶ � �¯À �$�uË � � � �!²8�u� ���¯�.�¯¶ � ��� �5� ��L� ��¼ ���+� º � � �'� � ¾�ÁO� �8¶ �����L� ��� �]� �¯� �u� À¯��� ² � � �Å� �u� �+¶1�¯�8� � � ����� � �5�u��� ¶1�+��� �u�SÄÚÏÌ��± �+� ��5�u��� ¶1�+��� �u��� � ��².�u� ��� � � Ér���¯���$�5� � ¾�¾@�u�u� �¯� �u� ¶1� � �\� �³².²8Ãl�L�W� À¯� ² �8� �u�j� �J� ²8�½� �����8�¯¶ � � �5Á
�5�u��� ¶1�+� Ã � �½Ë �¯�.� �u��²8�u���Â�]Û �+� �5Ä	Ü ¼ � � � � �u²8².ÃEÉU²8�½� �����8�¯¶ � � �5ÁÝ�5�³��� ¶+�1� Ã�±	�5Ã �1� ²8Ã �.��¼E� ² ¼ �
� � ± À¯�.�¯�8��¶ �5Ç � �$� �.�¯¶ ¾@�u�u� �¯� �u� �8� � � � º�º¯���1º¯��� �³���z±	� �¯� � � Ä��=�¯�!� º¯º¯��� �1�2� º¯��� ± � ���u�¿���¯�
×'Þ�ßEÔSàµá+â¡� ¾ª²8�u� ��� � � ¾@�u�u� �¯� �u�)�³± �1�¯¶ � �\� ± À � �¹� ¾»�5�³��� ¶+�1��� �½�Q� �J� �u²µ� � �³².²8� ¼\� �u���u�¹���¯��Á=�5².²8 
� �¯� Á �äã'ß+å�ß³×SåZÔ�æ]ç¯Þ�àµã�àµá�åLÕ2Ô ÓuÕSÔ'ÕSá¯ã]Õ�º¯���+À ².�5±�ÄÅÍt� º¯� �½�L� � � � �u� � ²8�'� � ¾è� º¯º ²8Ã �8��¶ ���¯��°�´ �� º�º¯��� �+�'�Ñ� � ���¯�ÐéÌ� �J� Á ��� ����� �!ê¿�8¶1� �ë�¡�u� �+¶+��� � �.�+�zº¯���1À ²8�n±�É À �1�L� ���+� �e� º �³� �.�  @���5± ºì�1� �u²
� � º¯� �u�$� � �'�³� �8�1�Ñ� ¾ º �³����� ��� �]Ä
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�=�¯� ã'ß+åZß³×Så�Ô�æ]ç¯Þ�àµã�àµá�å$ÕSÔ8ÓuÕSÔ2Õ2á¯ã]ÕÐçýÔ�æ����8Õ������ Éý¦¯É�� � � � �1� � � ¾O����� ¶+� �u�³���u�L� � ± º � ��� ±j� � �W� �.�
À¯�¯� ² ���.�¯¶ ²µ� ��¶ ��É)���5�u²µ� À ²8�z²8�u� ���¯�.�¯¶ �$Ã¯�$���5±	� À �+�$� �Æ�+�Æ� � �¯� �u² � �5�$Á �+� ���]Ä�° �t� �'��� � ± º ²8�u�$�
¾ �+� ±�É:���¯� º¯���+À ².�5±�±	�5Ã À �	�$�'�³��� � �1� ¾ � ².² � Á��"!�Ár�¯� � � � �5�$Á �1� ��� � � �.� � � � � � � ² ¼ �j�W�+�L�
Ï � �j� �¯À �$�uË � � � ��²8ÃÅ� � � �.� � � � � � � ² ¼ �	�'�1�L�$#ÐÉ � �&%$¾ �+��¶ �5�'��'t������� � ² � � �8�1� � � �W�+�L� ÏeÄ)° �
� ���¯� � Á �+�W� �]É����¯� � �n�LÁ �+� � � � �¯� � À ²8��� � �+�5Ë �¯�8� � � �nÁm� �¯� Ár²8� ��¶ ��Á � ��� �1� � � �u�$� ��� Ã �8��¶
º¯� � ¼��.�+� �$²8Ã À¯�¯� ²8�Ð� �¯� Ár²8� ��¶ �z�$� ��� �]� �¯� �u�]ÄèÏ��L�5�5± �8�¯¶ ²8Ã	� � ± º ².��� � ² � � �.�+� � � ��� � � º¯���+À ².�5±
� ��� �	� �5� � � �8� ���¯� � �n�LÁ �+� � �+� �	� � ± � ²µ�u� �.¼ �Â� � � �8�¯�.�¯¶ �L�n�e� �+� �'� �.�¯�8��¶ �5Ç��³± º ².�u�=¾ ��� ± �u²8²
º¯� � ¼��.�+� �$²8Ã	²8�½� ��� � � �5�³��� ¶+�1��� �u�]Ä�é � ÁO� ¼ � � É�¾ �1�Â� �u�³²�ÉU²µ� ��¶ �5 Z���5�³².� º¯���1À ²8�n±	�¡��� � �Ì� º¯º¯��� �1�2�
� � ��� � º¯� �1�]� � �5�³²�Ä

�=�¯��° � � � �5±�� � �'�u²¿´)²µ�1��� � �½� �����8�¯¶ · °�´ �¹¸ � º¯º¯��� �+�'� ·(� ¢)� ¸ �³�����5± º �'��� � � �¯��� �½���j���¯�
�5�u�'�+�$� ���+º � � � �8� ��� � ¾@� � � � �]� º¯���1À ²8�n±�� �J� �³�Ð���¯�z���u±��e� � ±�� � Ûý� � �Ð��²8�u� ���¯�.�¯¶ ¾ � �³±!�5Á �1� ������³� º¯��� ± � ���u�¡���¯���L�J� ���.�¯¶�� ¾ º¯� � ¼\�8�1� �L².Ã�²8�½� ��� � � � �¯� Ár²8� �\¶ ���L� ��� �]� �¯� �½�]ÄrÍ � ��� � �u� º �u�S�
� �!�+À+* �u�]� � �u� �1¶+�¯� � �.�+� � �J� �]²µ�1��� �HÎ �5�u� �8�1��º¯���1À ²8�n±	�]É¯���¯�z� º¯º���� �1�2��±	�5Ã À �z� � ±�±	� ���8� � ��+�¿¾ � ²8² � Á���!��=�¯���$Ã¯�$���5± �L�W� � �W� � ÛlÁ � �����³²8²»���¯� �¯�\� �u��� �J� ² �8� ��� � �ÐÁ � ².²h� ¼ � � �J� ¼ �EÉ À¯� �
�8��� � � �³².²8ÃEÉ � �=¾ � � � �L�u� �+���+� ².Ã	�z�L±	�u²8² �\� ± À � �=� ¾)�5�u��� ¶1�+��� �u�SÄ=Ï¡¾@��� �r� �r².�u� ��� �=� �z� �½� �+¶1�¯�8� �
�����u�L���5�u��� ¶1�+��� �u�SÉ � ��� ��� �u��� �Å� � � � � � ¾@ÃØÁr� � �'��¾@�u�³� �¯� �½� ¾ �+� ±�� � �.� ���¯�,%�� �µ��� � � ²µ�5ÃE� � �-'
º ² �½Ã��j� ��� � � �5�u² ��� ²8� �8� ���¯� � �u� �1¶+�¯� � �.�+�	� ¾)���¯�u�$�e�n�³��� ¶+�+��� �u�SÄ=�=���e�$Ã¯�$���5±.%L¾ � �n� � �u��'e���¯�u�$�
� ��� � � �5�³²\¾@�u�³� �¯� �u� À Ã Î Ç �8�¯¶ ���¯� �8�)�8�¯º�� �=ÁO� �8¶ ���W�]ÄhÏÌ�=� � �u� � ²8�5ÉE���¯�5Ã!�5� �¯��� � À � �+À ² � ��� � �u��� �
À Ãz� �¯À �$�uË � � � �=²8�½� �����8�¯¶ Äh�=�¯�u�$�¿¾ ���1� � � ¾@�½�³� ��� �u�SÉ�� � Á=� ¼ � � ÉE�n� ��º � � � � � �.º �³��� �8� �L� ��� �]� �¯� �½�
�����³�Ì� � ��²8�u� ��� � � � �¯À �$�uË � � � ��²8Ã�� �j� �u� �1¶+�¯�.� � � ����� � �n�³��� ¶+�+��� �u�SÄrÏÐ�r���¯�è�LÃ��L���5± ²8�½� ��� �¡� �
� �½� �+¶1�¯�8� �r± �+� ��� �J� ± �1� ���5�u��� ¶1�+��� �u�SÉ � � � �h� �+º � � ���J�u�=�����Ð�$�5� � ¾:¾@�u�u� �¯� �u�hÁ � ²8² ¶+� � ��� �u²8²8Ã
�L�W� À¯� ² �.� ��� �J� � ¼ � � � � �u²8²8Ã�É�²8�½� �����8�¯¶ � � �5Áä�5�u��� ¶1�+� Ã�Á � ².² º¯��� ±	� ��� ²8Ãz� �+� � � �L� � ¾ë� � ± À��8�¯�.�¯¶�5Ç � �$� �8��¶ ¾@�u�u� �¯� �u� �.�	�¯�u¼ �5²UÁë�½Ã��]Ä

�=�¯� º � º � ��� � �1��¶ � �¯�8� � � �+�Â¾ � ²8² � Á��SÄ�° � �E�u�]� �8�+�0/ É)����� º¯���1ºJ� �L� � °�´ � � º¯º���� �1�2� � �
� �u��� ���.À � � � �J�Å� �'� � �5²µ�u� �.�+� � � � � ±�� � ¾������Ñ�nÇ � �L� �.�¯¶��.� � � �5±�� � �'�u²Q².�u� ���¯�8��¶ ±��5��� �\� � � �
��� ��� � ���L� � ÄÑ�E�u�S� �8�1�21Ñº¯� �u�L� � �W�Ð� � ± º¯� ��� � � � ± � ² �³� �8�+��� �u� � ²8�W� � ¾������z°W´ � ¾ �1� ���¯�z�J� ���  
Á ��� ����� ���\�8¶+� � � �u� �1¶+�¯� � �.�+��º¯���+À ².�5±�Äh´ �+� �]² � � �8�1� �=� �J�����.� �u�]� �8�1� �¹¾ �+� ¾ � � �¯� �¿Á �+� �!� º�º �½� �
�8� �E�½�]� �.�+�43 Ä
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�=�¯�Ì°�´ � � º¯º¯��� �1�2� � �)�e� ��º � ��¼\� �L� � ².�u� ���¯�8�¯¶�º¯��� �]� ����� �r¾ �+�=� � �¯� �u² � �5�$Á �1� ���`���J�³�O�5� ��À �
� �u��� ���.À � � �+�=¾ � ²8² � Á��"!

I � ��À¯º¯���1À ²8�n±	�=� � ��²8�u� ��� � ���.� � � �5±�� � �'�u²8²8Ã
I �E� ��� �S� �¯� �u� º ²µ�5Ã �8�¯¶ ��� ��� � � �5�u² ��� ²8� �.� � � ² ¼��.�¯¶ ��� �¯À�º¯���1À ²8�5±}� � �Ð¾ ���1� � �
I �=�¯��� Àì�u¼ ���L� ��� �S� �¯� �u�¿� � ��� ¼ � � ² � À ².�¿¾ �+� � ��À �L�uË � � � �r²8�½� �����8�¯¶
I � � ² � � �8�1� �¿� � � �¯À¯º����+À ²8�5±	��� � ��� � ± À��8� � ���.� � � � º¯º¯���+º¯��� �³����±	� ��� � � � � � � ² ¼ �e���¯�

� � ± º ².�5��� º¯���1À ²8�n±�Ä

¥



�=�¯��� � �5�]�u��� � ¾�������� º¯º¯��� �1�2� � � º � �J� � �1� ¾ �1�¯� �E�5ÃÆ¾��+�S� �+� �]Ä�� �.� �$�5É � �	�$� �+� ² ��À �
ºJ� ��� �8À ²8�Ð� ��� �u� � ± ºJ� �$�¿���¯� º¯���+À ².�5± �8� � � � �¯À�º¯���1À ²8�5±�� �.� � � �]Ûý�u�]� �.¼ �r±	� ��� � � Äh�E�½� �+�J� É
�����Ð²8�u� ���¯�.�¯¶ �³² ¶+�+��� ���¯±Ú± � �$� � � ¼ �5² �1ºj� �5²µ�u� �.¼ �5²8Ã�� º � � �$� · � � ± º �+�S� ¸ �$� ��� �]� �¯� �u�Q� � � � ² ¼ � �
� ��À¯º¯���1À ²8�n±�Äh�=� �.�'� É � �r�$� �+� ² �ÑÀ � ºJ� ��� �.À ²8��� ���µ� � � � � ¾@Ã ¾@�½�³� ��� �u�=���J�³� º ²µ�5Ã!�j� ��� � � �5�u² ��� ².�
�8� � � ² ¼\�8�¯¶ � º � � � � � � ²µ� � � �¯À¯º¯���+À ².�5± � � ���J�³�è� � �'��¾@�u�³� �¯� �u�Ð±	�5Ã À �z¾ ���+� � � Ä�� �1�¯� ���:É � ��L� �+� ² ��À � ºJ� ��� �.À ²8��� � � � ± À¯�8� � � � ² � � �.�+� ��� � � �¯À¯º¯���+À ².�5±	�rÁr�¯� � � À Ãj¾ ���+� � � ¾@�u�³� �¯� �u��� � ��L��� � � � �³± �+�¯¶�¼ � ���8�1� �¿� � ² � � �.�+� �SÄ

�=�¯� º¯���1ºì� �L� � ±��5��� �\� �5� �zÀ � ¼\� �5ÁO� � �+�)�Ð±��5± À � �:� ¾ ���¯� ¶ � � � � �³²ý�]² �+��� � ¾ ã'æEá ×Så�Ô��\ã��
å�à��³Õ�ß �Iâ�æEÔ]à8åµÞ �Â× � �.� �]�r�����¿¾ �¯� �]� �8�1� �³²ý�L� ��� �S� �¯� � � ¾ª���¯� � �5�$Á �+� � � �)� �1� �L� ��� �]��� ���8� � � �5±�� �  
�'�u²8².Ã ���¯���8�¯¶ ²8�u� ���¯�.�¯¶�À Ã�¾ � �5� �5�8�¯¶ � º¯º¯���+º¯��� �u��� �¯�\� �u��� �J� ² �8� ���]Äz�=�¯� � � � �]É:� � ÁO� ¼ � � É �
� �.¶+�¯�HÎ �5� � � ��� Ûý� � � � �]� À �5�$ÁO�5� � ± � �L�ë� �+� �$� ��� �]� �.¼ �Ð� º¯º¯��� �+�'�¯�u�r� �J� °�´ � Ä��QÃ º¯� �5�u²8².ÃEÉ\� �+�  
�L� ��� �S� �8¼ �O±��5��� �\� � · �EÄ ¶ ÄQ´O�+���5� � �5 L´ �1��� �5²µ�u� �8�1�:� ¥�� �+�	�¿º �$�'� � �)Ï¿² ¶+�1��� ���¯± ��/ � ¸ �L�'� � �)Á � �����± �8�¯� ±��u² � �5�$Á �+� ��� �J� �5Ç º � �J��� �W�r�L� ��� �]� �¯� � À Ã	� �����8�¯¶�� �5Á �¯�\� �½�¿� �J� ² �8� ��� �.�Ñ�1�'� � �� � ± �8�¯� ± �H� �=���¯� �³¼ � � �³².² � �5�$Á �1� ��
ú�Q� �����1� Ä)° �	�+�¯� � º¯º¯��� �+�'�:É¯���¯� � �5�$Á �1� �!�L�'� � �W� � Û�Á � ����³².²U���¯� �¯�\� �u��� �J� ² �.� �¯� � �OÁ � ²8²ý� ¼ � � �J� ¼ �EÄQ´ �1� �L�uË � � � ��².ÃEÉ����¯� � � º�� �u�$� � �W�³� �8�+� �³²:�n� º �1� � �$Ã
� ¾»�����ÐÁr� � ².� � �5�$Á �+� � � �O� ¼ � � ² � À ².� ���.¶ �\�Q¾ ��� ±Ú���¯� ¼ � � Ãz�L�W� � � � ¾h���¯�Ð².�u� ���¯�8�¯¶�º¯��� �S�u��� · �+�
� �=���¯���5�+�$� � ¾ À �1�2� º¯���+º � ¶ �³� �8�1��� �5�W� ¸ Ä
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� ¥ / Éª¥5¤ � ¸=�.� �����³�Ð���¯� º¯���+À ².�5±q� �zÀ ��²8�u� ��� � �	� � ���8¼\�µ� � ���8� � � � �¯À¯º����+À ²8�5±	�SÄr° � ± �\��� ² � �� º�º¯��� �+�'�¯�u�]Éh� � ÁO� ¼ � � ÉU���¯�!� ��À¯º¯���1À ²8�n±	��� � �z²8�½� ��� � � �.�J� � º � ��� � � ��²8Ã À Ã��$� º � � �³����± �\�  
� ².�u�]É1� �J� ����� � ���¯��� � ² � � �8�+� � ¾ �+� ���¯�r� �¯À¯º¯���+À ².�5±	�ª� � ��� � ± À¯�8� � � � � Ã � �5² � ������� � ² � � �.�+� ¾ �1������ �8�¯� � � �u² º����+À ²8�5±�ÄÌ° � ���¯�z°�´ � ±��5��� �\� É:� �¯À¯º¯���+À ².�5±	��� � � á�æ+å �8Õ�ßEÔSáìÕ���àµá���ÕZçJÕSá���ÕSá\å ���� ��� ���¯���$� ��� �]� �¯� �u�¿².�u� ��� � � ¾ �+� � � ² ¼��.�¯¶��1� �z� �¯À�º¯���1À ²8�5± � � �z� ¼ � � ²µ� À ²8��¾ �+� � � ² ¼��.�¯¶ � ��À  
�L�½Ë � � � ��� �¯À¯º¯���+À ².�5±	�SÄ��=� � �]É �¯� ² � �E�����¯�z± �\��� ²µ� � � º¯º¯��� �1�2�:É)°�´ � �³²8² � Á��e� �1� � � � � � � À ²8�
×'Þ�ßEÔSàµá+â�æLÓ�×Så�Ô��\ã]å���Ô'Õ �1� ��� ����� �¯À�� �5�$Á �1� ���]Ä

�=�¯�	°�´ � � º�º¯��� �+�'� � �u� �+� �u���u��Á � ���Æ���¯� �¯� � �8�1�Æ� ¾ ã'æ��¿çJÕ'å�à8å�à��³Õ �8Õ�ßEÔ]á�àµá+â�· �2¾�Ä � £�É 3 � ¸� ��� �³² � � �HæEá+â � à ÓuÕ �8Õ�ßEÔSá¯àµá+âÆ· �2¾�Ä � ¥1¥"� ¸ Ár�¯� � � �8� ²8�u� ���¯�.�¯¶�� �5Á �'�1�L��� À �u� � ±��u� � �5²µ�u� �.¼ �5²8Ã
�u�1� � � � Ár�¯� � ���¯� �\� ± À � �=� ¾»�'�1�L���¡���J�³���J� ¼ ���u² � �½� � Ã À �5� � ².�u� ��� � ���8� � � �u�1�L�u�SÄ

�=�¯��� �¯��� � � ���$Ã¯�$���5± � ± º ².�5±z� � �'�u� �8�1�	��� �u� �¯� � �.��¼E� ² ¼ �Ì� � Ã � �5²8�½� �����8�¯¶ Ä=é � ÁO� ¼ � � É � �
� � ºJ� ��� �.À ²8��� ���8� �]² �J� ��� � ±���¾ �+� ± � ¾ �8� ��� � ²8�u� ¼ � � ².�u� ���¯�8�¯¶ � ¦)�ýÁ � ��� �8� ���¯��°�´ ��º � � � ���.¶ ±�Ä
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� �8� �L��Á=� À¯��� ��%JÃ � �u��� ���.À �����¯�è� º �u� �.�  @���5± ºJ�1� �³² � � º¯� �u�$� � �'�³� �8�1��� ¾ º �u����� ��� �����J�u�ÐÁr�1�
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� �.¶+�¯� ��¥ !Ð� º �³� �.�  @���5± ºì�1� �u² º �³����� ����� � º¯� �½�L� � �'�u� �8�1� ÄÐÏä�$Á �	��� ±�� � � �8�1� �³² �8�¯º¯� � º �³����� ���
� �)� �1��¼ � � ��� �Â�8� � � ���L�½Ë � � � �]� � ¾ � �.¶+� �u²µ� ¶ � � � � �u��� ��À Ãè�ÂÁ �.�J��� Á��$² �µ�\�8�¯¶Ð�u¼ � � ���¯� º �³����� ���
�³² �+�¯¶ ���¯� å$Õ��¿ç�æEÔ�ß � �³Ç � �]Ä»Ï¡�:�½�+�'��Á �8�J��� Á ºJ� � � � �8�1��· �³�h�u�1�2��� � ±�� � ¸ �u²8² ���\� �u� �.� ����� ÎJ� �$�� � �¯� � � ² �5ÃE� �Ð· ¥]�¯² ¸)� �u�]� �8¼ �r����� ���+� ±��³² �.� � � � �.¶+� �u² ¶ � � � � �³��� ��À Ãz����� º � � � � ¾h���¯� º �³����� ���Ár� � �2� � ��� �¯��� � � ��²8Ã!� �u¼ � � � ��À Ã	�����eÁ �8����� Á�Ä������ �J� ��� � � ��� �������¯� ��� ± À � �r� ¾ ��� Á��
� ��� � � ² � ± � �]É � �u� º �u�]� �.¼ �5²8Ã�É �8� ���¯� �.�¯º¯� � º �³����� ��� É��	�
� � �J� �	��� � � �¯� �������¯� �\� ± À � �
� ¾ ��� Á��r� �J� � � ² � ± � �SÉ � �u� º �u�]� �8¼ �5².ÃEÉ �.� ���¯��Á �8�J�\� Á À � �8��¶ ± �u¼ � � �³² �+�¯¶ ����� º �³����� ��� Ä
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�LÃ��L���5± � �$� � � ��� ± º ²8�5±�� � �Â���¯��°�´ � ±��5��� �\� É)� ������� ��� � ��� �nÇ º � ��� ±�� � �'�u² � �½� � ².�'�����J�u�
º¯���³¼\�µ� �Ñ� ¼�� � � � �]��¾ �+� �����Ñ�SÛU�½�]� �.¼ � � �u��� � ¾ ���¯��°�´ � � º�º¯��� �+�'� �8� � � ² ¼\�8��¶ �]²µ�1��� �HÎ �5�u� �8�1�
º¯���+À ².�5±	�=� � �'���1�¿é ê �ÂÄ
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	���	�� � �«5«��¬��ª©
° � ���¯�	� º �³� �8�  Ò���5± ºJ�+� �³² � � º¯� �u�$� � �'�³� �8�1�Æ� �L� � �8� ��� � �eÁ �+� � · �'¾�Ä � ¥n¤)� ¸ É �+� � � ¾Ð���¯��� º �u 
� � �³² ��� ±�� � � �.�+� � � ¾Ì���¯� º �u����� ���Å� � � � º ² �+�]� �tÀ ÃØ���¯� å$Õ��¿ç�æEÔ�ß � ��� ±�� � � �.�+� É»� �J� ���¯���$Á �
��� ±�� � � �8�+� �³²J�$�'�³� � � º �³����� ����� �O� �+�\¼ � � ��� �e�.� � � ���L�uË � � � �]� � ¾»� �.¶+� �u²µ� º����\��� �S� �jÀ Ã��$² �µ�\�8�¯¶��Á �8�J��� Á �u¼ � � ���¯� º �u����� ��� �³² �1�¯¶ � ���.� �u�S� �8�1��� ¾Q���5� �Æ· �$�5���������� "!�¥ ¸ ÄQÍ��eÁ � ²8² � �]¾@� � � ������ ���8� �u�]� �.�+��� ¾����5� � �+�Ð���¯� åLÕ �¿ç¯æEÔ�ß �ªß$#1à?× Ä�Ïr�Ð� � ±�� �&% ¤�É:������Á �8�J��� Á � � ºJ� � � � �8�+� � ��³������� À � ¶+�.�¯�¯�8��¶j� ¾h���¯� º �³����� ��� ÉJ� �J� ¾ �+� �u�1�2��� �¯À �L�½Ë � � � � � � �=± �³¼ �½� À Ã �1� � º¯� Ç\�5²:� � ²8 
� ± � �u² �+��¶ ���¯�����5± ºì�1� �u²ª�³Ç � �]ÄÌÏ¡�r�½�+�'��Á �8����� Á ºJ� � � � �.�+� �³².² ���\� �u� �.� ����� ÎJ� �L��� �µ�¯� � �²µ�5ÃE� ��� �u�]� �.¼ �����¯� �8�¯º�� ��� �8¶+� �³² ¶ � � � � �u��� � �5Ç¯�1�]��².Ã À Ã����¯� º � � � � ¾����¯� º �³����� ��� � �u¼ � � � �
À ÃÑ���¯�eÁ �.�J��� Á�Ä(' � ���e���J�³�Ì� �.� �]�e���¯�eÁ � � ��� � ¾)���¯�eÁ �.�J��� Á �³² �+�¯¶ ���¯�e���5± ºJ�+� �³²ª�uÇ � � � �
¶+� �u�³��� � ���J� � ¥1É:���¯�!� � �u�+��� �u¼ � � � �ÑÀ Ã � � �8¶ � ÀJ�+���8�¯¶ Á �8����� Á ºJ� � � � �.�+� ���J� ¼ � �¯�1�  @�5± º �$Ã
�8� ��� � �L�½�]� �.�+� �SÄ
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� �.�+� ���+�r� � ±�� � ± ºJ�+� �'� � �O� �\¼ � � �W� ¶ �u� �u¼ � � ���¯�¿�$Á ����� ±�� � � �8�+� �³²ý� º �u� � �³² � � º¯� �u�L� � �'�u� �.�+� Ä
� �.� �L�nÉ � �Q� � � �¯� �u� ×'Þ�à ÓSåOàµá��nßEÔ]àµßEá¯ã]Õ ß �HæEá+â�åµÞJÕÐå$Õ��¿ç�æEÔ�ß �Jß$#³à?× Ä=� �8� �S�Ð���¯��Á �8����� Á ¶ � � � � �³���½�
�8��º¯� ��� �8¶+� �³²µ� �1� ²8Ã�Ár�¯� � ���¯�z�+�]� � �³²O� �1� ��� � � � ¾r����� º �u����� ����� � � �u�+�'�¯� � ÉU���¯� ¶ � � � � �³��� �
�8��º¯� �r�$�uË � � � �]� � � �8�J� � º � �J� � � � � ¾»���¯�Ì² � �5�u� �8�1��� ¾»����� º �³����� ��� �³² �+�¯¶ ���¯�Ð���5± ºJ�+� �³²:�uÇ � �]Ä�E�u� �+�J� É¯���¯��� º �³� �8�  @���n± ºJ�+� �u² � � º�� �u�$� � �W�³� �8�+�!º¯���u¼\�µ� �u�r� � �³� ��� �³²:¾ � �u±��5Á �+� �e¾ �1��� �u�u² �8��¶Á � ��� º �³����� ��� � � ¾ý� ��À¯� � � � � ÃÐ�5Ç\��� � � �³² �1�¯¶ ���¯�O���5± ºJ�1� �³²��³Ç � �SÄ � �8� �u²8²8Ã�É5���¯�O� º �³� �.�  @���5± ºì�1� �u²
� � º¯� �u�$� � �'�³� �8�1�t×nà �¿ç��Hà 4rÕ�×zß4��æ��Õ(�65 ×èßEÔ�ã2Þ�à8å$Õ�ã]å���Ô'Õ Ä � � � �³²8².ÃEÉ¯�����e�5Ç\��� � � � ¾O² � �5�³²:¾@�u�³� �¯� �½�
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� ¾è� � �5�$Á �+� �ýÄ�� �+� � � �5�'� � ².� ����� ��� � ��� �.�+� � ¾�������� ��¼ � � �'� ¶ �u� � ¾e���¯��� º �³� �.�  @���5± ºì�1� �u²
� º�º¯��� �+�'� � �S¾@� � � � � ¥5¤)��Ä

����7 �98 ©S«��� ¯¬u®�/:�µ«�\®+«�;¹¬�
�=�¯���$Ã¯�$���5± � �)� � ± ºJ� �L� ��� ¾ª�$Á � ± �\�\� ²8�u� �1º � � �³� �8�¯¶ � � ± � ².�'� � � �+� �L²8Ã�� �J���8�J� � º � �J� � � ��².Ã
�+� ����� �8�¯º¯� � � �³�W��Ä=< � �O± �\��� ².� º � � ¾ �1� ±	�»���5� �¯�¯�8��¶Â� ¾ý���¯� �.�¯º¯� � º �³����� ��� �u² �1�¯¶ � � ² � ± � �
� ��� ����� � ���¯� �¿�1� ���³² �1�¯¶���� Á��= >�������� ?! / Ä=Ü)�+�'��± �\��� ²8� � �r�e¾@�5� �  µ¾ �+� Ár� �W�Ñ� � �¯� �u² � �5�� 
Á �1� �zÁ � �����$Á � � �µ�¯� � � ²µ�5ÃE� � �Q� �J� � �Ñ�1� � º�� �r²µ�5ÃE� � Ä¹° � ���¯�Ð���u�L� �8�¯¶�º �J�+�$�EÉ¯� � � �¯��� � �.�+� �u²
�+� � º¯� ��²µ�5ÃE� �O� � � �$� � � � � � ± À¯�.� �¿� ¼�� � � � �]��¾ ��� ± ���¯���$Á � ± �\�\� ²8�u�SÉ¯� �J� � �j¶ � � � � �³�������¯�
ÎJ� �u² �1� � º�� � � ¾h���¯���LÃ��L���5±�Ä)�=�¯� �+� ²8Ã ��� Ûý� � � � �]� À �n�LÁO�5� � ���¯��± �\��� ².�u� � �=���¯� ���8� �u�]� �8�+�
� ¾»���5� � Ä)�=�¯� � �S¾ �+� ��É�¾ �1� ���¯�Ð���³�E� � ¾ À¯� � ¼\� �$ÃEÉ+���¯� � �5�'� � ²8� �j� �½��� ���8º � �8�+��� ¾ª���¯� �LÃ��L���n±�Á � ²8²�É�¯� � �]�]¾ �+� ���:É À � À �1�L� �	�+� ².Ã �+� ����� ´ � ² � ± � � �5� � � �\��� ².� · ´r�\� ¸ Ä�=�¯�¿´r� � � �ª� � ± ºì� �L� ��� ¾J���¯� �.�¯º¯� �ª²µ�5ÃE� � É5�$Á � � � �¯� � � ²µ�5ÃE� � �:� �J� �����Q± �\��� ²8�n  �1� � º¯� �
²µ�5ÃE� � Ä
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� �.¶+�¯� � / !Q��Ã¯�$���5± �u¼ � ��¼\� �nÁ�Ä¹° � ���¯�r� � � �8���8�¯¶Ðº �J�+�$�r���¯���$Ã¯�$���5± � �h� � ± ºJ� �$� �e� ¾ý�$Á �Ð�.�J� �5 
º � �J� � � ��²8Ã �1º � � �³� �8�¯¶ ± �\�\� ²8�u�= �´ � ² � ± � �\�5� � � �\��� ²8� · ´r�\� ¸ � ��� � � Á��\�5� � � �\��� ².�
· �Ð�\� ¸ ÄUÜ)�+�'��± �\��� ²8� � �Ð��¾@�5� �  µ¾ �+� Ár� �W��� � �¯� �³² � �5�$Á �1� ��� � ± ºJ� �L� ��� ¾O���¯� �8�¯º�� �Ð²µ�5ÃE� � É�$Á � � �µ��� � � ²µ�5ÃE� � �r� �J� ���¯��± �\��� ².�5  �1� � º�� �r²µ�5ÃE� ��·�� � �¯� ��� ��À Ã %�± �\��� ².�5  �+� � º¯� �(' �8� ���¯�
ÎJ¶1�¯� � ¸ Ä)° � ���¯�����u�$� �.�¯¶eº ���+�L�����¯� � �¯��� � �.�+� �u² �+� � º¯� ��²µ�5ÃE� �)� � º ² �+�]� � � ÀJ�u¼ �����¯��± �\��� ²8�u�
� � � � ± À¯�.� ��� ¼�� � � � �S�¡¾ ��� ± ÀJ� ��� � ¾)���¯�n± � ��º¯���\��� �]�����¯� ÎJ� �³² �+� � º¯� � � ¾`���¯���LÃ��L���5±�Ä
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��� � ; « �Ò 8 \¬ 2�° � ���¯� �.�¯º¯� �	²µ�5ÃE� �z� ¾è���¯�Æ´r� �ÆÉr�Å�L² � ���8��¶ Á �8�J�\� Á � ¾ � �8� � � �
���
�	���èÉ · �	��� % ����� � ����� ���èÉ:Ár�¯� � � ��� � �J� ��� � � ��� ��� �\� ± À � � � � ¾ ��� Á��
� ��� � � ² � ± � � �8� ���¯� �8��º¯� � º �³����� ��� �]É � �u� º �u�]� �8¼ �5².Ã ¸ ± �³¼ �½�ë¾ ��� ±�²8�S¾@�¿� �Ñ���8¶ �����³² �+�¯¶ ���¯�
���n± ºJ�+� �u²:�uÇ � �=  �1� � º¯� Ç\�5². Z� � ² � ± � �u�Ð�e� � ±��EÄ
� �@¬³©S« /:�
)0):�� �@ 8 �¬�� � /:�
	�2)Ü)�+�'� �¯�\� � �8� ¥]��² � � ¾ � ².²8Ã�� �+��� �u�]��� � � � �����Ð�$² �µ�\�8�¯¶ Á �.�J��� Á
�8� ���¯� �8�¯º¯� �Ð²µ�5ÃE� � Á � ��� � � �J��� ± �.�¯� � � �u²¹ÁO� �8¶ ���W�]Ä��=�¯� ��� ²8� � ¾r������¥S�¯² �¯�\� �½� � �Ð� ��Î��J������ � � º¯� �u�$� � �'�³� �8�1�Ñ� ¾)² � �n�³²:¾@�u�³� �¯� �u� º � � �'� �8�¯�.�¯¶ � � �����Â� � � �8�¯�.�¯¶jº �³����� ��� �]Är�=�¯�½�L� ���\� �u�
� � � �¯� ��� � � � � � � º � � � � � � ²µ� � �]²µ�1���]Ä
� �® 	��0)�/0��)0):����@ 8 �¬�� 7 /0��	�2Oé �.¶ �¯� � ²8� ¼ �n²�¾@�½�³� ��� �u�r� � ± ºJ� �$� �j� ¾»² � ÁO� � ².� ¼ �5²¯¾@�u�³� �¯� �½�
¾ �+� ±�� ���.� ¥]�¯²ë� � � � � º�� �u�$� � ��� ���8� ��� � � ² �5ÃE� � Ä	Ü)�+�'� �¯�\� � �8� ¥]�¯² � �Ð¾ � ²8².Ã�� �1�¯� �u�]��� � � �
�¯�\� �½� �8� / �¯²ýÁ � ��� � � �J�\� ± �.�¯� � � �³²JÁO� �8¶ ���W�]Ä)�=�¯� ��� ².� � ¾`� / �¯² ���\� � � �Q� �eÎJ�J� ��� � ± º ²8�nÇ
¾@�u�u� �¯� � º � � �'� �8�¯�.�¯¶ � � � ×$çJÕ�ã5à 4Qãeã"�Hß³×'× Ä
 	�):;0�
 � 	 ;:« � ; « �Ò 8 \¬��6� � 	��
	�2Ð�=���j± �\�\� ²8�5  �+� � º¯� �Ì²µ�5ÃE� ��� �Ð� � ± ºJ� �$� ��� ¾�� ���\� �u�
  �+� � º � � �]² �+��� Ê Ár�¯� � ��� � � �¯� ���u�Ð���¯� ��� ± À � �Ð� ¾Ì�]²µ�1���$�u� �8� ���¯��� � � �8�¯�.�¯¶ �L�5�nÄ	�=�¯�
ÎJ� �u² � �u� ºì�1� �L� � ¾����¯��± �\��� ².� � ���5Ç º¯� �u���L� ���.� ��� � ��² �½ÃE� � Ä�Ïr�	���¯� À � ¶+�.�¯�¯�8��¶ � ¾����¯�
� � � �.�¯�8�¯¶zº¯��� �]�u���r������� �1�¯� �u�]� �8�1� � À �5�$ÁO�5� �4/ �¯²h� �J� �����Â±!  � ²ª� � ���5Ç\� � �n±��5²8Ã�Á=�u�u�UÄë�=�¯�
� º�º¯���1º¯��� �³���è� �+��� �u�]� �8�+� �r� � ���$� � � �¯¶ ���¯� � � �	�������8��¶ ���¯��²8�u� ���¯�.�¯¶�º¯��� �S�u���SÄ
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� � \¬$� �
�:	��
	�, 8 ��0) �:	¯«u\«���	��
�=�¯��� � � �8�¯�.�¯¶ �L�n� � ��� � ± ºJ� �L� �Æ� ¾�� �]²µ�1���$�u� ���uÉ�� % ¤�������������� ¥1É � ¾ À¯�8� � � Ã��u¤ �n¥"!
º �u����� ��� �SÄ�Ü)�+�'�Æ�]² �+��� ��� � �e� � ± ºJ� �$� �t� ¾$# �5Ç\�5± º ² � � ���u�+�'� � ¾�Ár� � �'� � �Â��±��³� ��� Ç � ¾
��� ��� Á���� �J� ��� � � ² � ± � �SÄ��=�¯� � ���5±	� �.� ���¯��� � � �8���8�¯¶ �$�5��Á � ²8² À � � �]¾@� ��� � � � � �+�
% �
& � ' � �)( �*�,+ % ¥"�����-���,#/. ' % ¤ �-������� �
�0��¥1. ( % ¤ ���-����� ���2��¥+Ä

� �5�$3�4 �  � �65 � � � � � � �¯� ���e�����eÁ=� �8¶ �\� À �5�$Á=�5� � ���¯� �  � �)5 �U�n²8�5±�� � � �8� ���¯� �.�¯º¯� ��Á �8�J�\� Á � �J������ �Ò @��� �¯�\� � �8� ���¯��¥]��²ZÉ¯²8�n�73�8 � � � � 9 � � � �¯� ���Ð�����ÂÁO� �8¶ ��� À �5�$Á=�5� � �������@ Ò����¥]�¯² ���\� ��� �J������ 9  @��� / ��² �¯�\� �EÉª� �J� ².�5�$37: � � � � 9 � � � �¯� �������¯��Á=� �.¶ �\� À �5�$Á=�5� � ����� �Ò Ò��� / �¯² �¯�\� �z� �J������ 9  @��� �+� � º¯� � �¯�\� ��Ä
� �+� � �u¼ � � ÉJ²8�5� � �$4 � ���»� �J� � �$8 � � � � � �¯� ���z�L�5�W� � ¾O¾ ���+� � ���¯�\� �u�¿¾ �1� �]²µ�1��� ��� �8� ���¯�

¥]��²r� ��� ���¯� / �¯²ZÉ � �u� º �u�]� �8¼ �5².ÃEÉ:� �J� ²8�5�<;>=4 �)? �
�,;>=8 �6? �
�ª� �J� ;@=: �)? �ZÉ:¾ �+�  % �  	� �J�  % �BA
� � ��� ��� �8�¯º¯� �z�+�]� �8¼ �³� �8�+� �Â� � ���¯� ?  Ò��� ���\� � �8� ���¯��¥]��²ZÉh����� / �¯²r� �J� ���¯�!±�  � ²ZÉ �8� ���¯�
� � � �.�¯�8�¯¶ � ��� � �½� � �.�¯¶�º �J�1�L�u�SÉ � �u� º �u�S� �8¼ �n²8ÃEÄh� � ± � ² � � ².ÃEÉE²8�5�DCD=4 �)? �*�ECD=8 �)? �*�J� �J� CD=: �)? �ª�L�W� �J�¾ �+� ���¯� � �u� º �u�]� �.¼ � �1� � º¯� �=�1�]� �.¼ �³� �.�+� � � ¾U���¯� ?  @��� �¯�\� � �8� ������¥]�¯²�É ���¯� / ��²J� �J� �����¿±�  � ²�É
� �½� º �u�]� �8¼ �5².Ã �8� ���¯��� � � �.�¯�8��¶	·  % �  ¸ � ��� ���½�L� �.�¯¶	·  % �BA ¸)º �J�+�$�u�]Ä
� �8� �³²8².ÃEÉ¯²8�n�GF�¥IHJ;LK�MÚ� �J� F / HN;OKDM � � �¯� ���e���¯� �\� ± À � � � � ¾ �¯�\� �u� �8� ���¯��¥S�¯²»� �J������ / �¯²ZÉ � �u� º �u�S� �8¼ �n²8ÃEÄ

����7 � 7 � ¬u��
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�:, � /ª¯©1
P=\¯¬��0���0,*	 +9\¬1+0��>Q 2�� �.� �L�nÉ+�u²8²¯ÁO� �8¶ ���W� À �5�$ÁO�5� �e�.�¯º¯� �`� �J� ¥S�¯² �¯�\� �½�Q� �J�eÀ �5�$Á=�5� � ¥]��²
� ��� / �¯² �¯�\� �u�Ì� � � �.�¯� � � �u² �8� � � Á � �����$±	�³².² � � �J��� ± ¼ �³² � �u��� �J� ���¯� �����+� ±��³² �.� � � � � ���J�u�
�����Ð� � ± � ¾»��Ë � � � �u� � ¾ �8� � � ± �8��¶ Á=� �.¶ �\�'� � ¾»�³².²¹¥S�¯²ý� �J� / �¯² �¯�\� �½�Q�uË � �³² �r¥+Ä)° �¯� � � �u²8²8Ã����¯�
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Á=� �8¶ �\�'� �+� � �+�¯� �½�]� �.�+� � À �n�LÁO�5� � ���¯� / �¯² � �J� �����Ð±�  � ² �¯�\� �u�r� � ���u²µ� � �L�5�ë�]² � �L��� ��� � ��� Ä
�=�¯�Ð¾ � ².² � Á �8��¶�º �L� �����  �� �\� � º¯� �u�L� � �W�Q�����Â².�u� ���¯�8��¶��³¼ � ��¼\� �5ÁF!

�8��� � � �³² �8� � ¥S�¯² ÁO� �8¶ ���W� ·L¸ .
�8��� � � �³² �8� � / �¯² ÁO� �8¶ ���W� ·L¸ .¾ �+��· � % ¤ .E� � ��.E����� ¸
�
²8�½� ��� ¥]�¯² � � º¯� �u�L� � �W�³� �.�+�:· � ¸ .²8�½� ��� / �¯² � � º¯� �u�L� � �W�³� �.�+�:· � ¸ .� �1�¯� �u�]� ± �\��� ²8� �1� � º�� � · � ¸ .
!

����7 � � P=\¯¬��:�
�:,�«�/0 � /0�=� �\«�;¹¬��¬$ � ¬$\©1��ì«u\«���	�� 	��¿«�/:�® �Ò¯©n©
�=�¯�¿¾ � ²8² � Á �.�¯¶���� ��� � ��� �8�1� �+��� � ±!�u�h���J�u�=�����Ð�$Ã¯�$���5± � �=� �¯��� � � ��².Ãe².�u� ���¯�8�¯¶ ���¯���� Ò���	�]²µ�1���SÉ
¤�� � � �ÆÄ

�=�¯�e².�u� ���¯�8��¶j� ¾�¥]�¯²:¾@�u�u� �¯� �u�ë¾ �1� �S²µ�+��� � � �5� �¯� �¿�1�Ð� � �u� � ²8� � ¾=���¯� � � º �u�u��� �	º¯� �½�L� �  
�'�u� �.�+�Æ� ¾��u²8² º �³����� ��� � � ¾Ì�S²µ�+��� �JÄw�=�¯� º¯� �u�L� � �'�u� �.�+�Æ� ¾Ì� º �u����� ��� % �

& ���¯���.�¯¶ � ¶1�8¼ � �� ºJ� �'� �8�\¼E� ² ¼ �u�h���¯�Ð¾ � ²8² � Á �.�¯¶ �L��� º �"!

I ���¯� �8�¯º¯� �rÁ �8�J��� Á � � ºJ� � � � �.�+� � ���u¼ � � � º � � � � ¾»���¯� � ±	� ¶ �
I �1�]� �.¼ �u� �.�+� Á � ��� �8� �����ÂÁ �.�J��� Á � � �¯�1� ±	�u² �8� � �
I � �¯�\� � �8� �����e¥S�¯²¯Á � ���j���¯��� �8¶ �¯�u�L� �8�¯º¯� �=�1�]� �.¼ �³� �.�+�  ª�5�³².²8� � ���¯�rÁ �8��� � �   � � ¾ �1�¯�J�
I � �'� �8� � � ± �.�¯¶ ÁO� �8¶ ���W�=� � � ��ºU� �³��� � � �������+� ±��³² �.� � �
I ���¯��Á �.�J��� Á � �j± �u¼ � ���+� ���$��� º��.� ����� ���8� �u�]� �.�+�Å� ¾è���5� � � �J� ���¯��� ÀJ�³¼ ���$��� º �

� � º �u�³��� ���¯� � � ²ý���¯� � ±�� ¶ � � �Q¾ � ².²8Ã!���5� �¯� � � Ä
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�����j¥S�¯² �¯�\� �½�]Ä

3�8 � � � � 3 � ? � ��! % 3�8 � � � � 3 � ? � �
� ��� � ��
��� 
 � 4���� ��� � 4 · 3 8 � 9 � � 3 � ? � � ¸ 8 � · ¥ 1 ¸

� % ¤�����������Ft¥IHJ;OKDM ��¥"� A % ¥1���������W¦
�:¬�� � �
�:,Å¬���
 +J��ì«-�0	�):\©"2�Ï¿²8² / �¯² �¯�\� �u�SÉ Ár� � �'� À �u�5�u±��eÁ �.�¯� � � � �8� ���¯�e² �+�L��� ºJ� �'�
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w3 [i][2] = 1 w3 [j][6] = 1

FR 2 [6] FR 2 [2]

module-output layer

second hidden layer
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� � ± � ² �³� �.¼ � %�Á �.�¯�¯�.�¯¶ �+�S� �8¼ �u� �8�1� '�Ä�° ��� ���¯� � Á �+�W� �]Éª�u�Ð�u�+�'�����n� � �L��� º � Éì���¯� �¯�\� �-� �.������e¥S�¯²J���J�u� � �½�]� �8¼ �½�U���¯��� �8¶ �¯�u�$� �.�¯º¯� �O�1�]� �.¼ �u� �.�+�z�8� ���J�u�r�L��� ºz�8� � � �u�+�$�u� � �'�)� � ± � ²µ�u� �.¼ �
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�¯�\� �½�¿� �1� � ���.À¯� � �.�¯¶ � � ��� � �r±�  � ² �¯�\� �EÄ>'Ð�³±!�5²8ÃEÉ

; ! �: � ��� % ±	�uÇ� � ��
���
 � 8 ������� � 4 · 37: � � � � �����"C ! �8 � � � ¸ � � % ¤ �-�������,����¥ · ¥n¢ ¸
� �.� �³².²8ÃEÉ

C ! �: � ��� % ; ! �: � ���
� � % ¤ ���-�����,����¥ · / ¤ ¸

�=�¯�Ð� ¼\�µ� � � �]�=¾ ��� ±������e´r�\��� �J� ���¯�Ì�Ð�\� �.� ���¯�����½�L� �.�¯¶eº �J�+�$� � �)� � ± À¯�.� � �e�.� ���¯�
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�L�½Ë � � � ��²8ÃEÉ º¯� � º���� �]�u���L� �Å���.¶+� �'� º¯� �u�L� ��¼ � � � �.¶ � ¼ � ��� �³� �8�1� � �.� ��� � �'� � �½���e� �J� �$�E�5Á � �u���]Ä
Ï �¯�\� � �.�+� �u²:�5Ç��³± º ².�u� � ¾`� �.� �5  �¯�+� ±	�³² �8� � ���8��º¯� � º �u����� ��� ��� � � º�� �u�$� � ��� �j�.� �������� "!Ð£\Ä
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	 �Å¬�\©1;:�µ«u©
< � � � ¾������ �+À �$� ��¼ �u� �8�1� � ¾ ��� ± º¯� �n² � ± �8� � � Ã�� � ± � ² �³� �8�+� �¿Ár�1�Â�����³�e���¯� �+�'� � �e� ¾Ì�]²µ�1���L�½�
�8� ���¯��²8�u� ���¯�.�¯¶�º ���+�L���J�+��� � ±�� �8� % � � � �S� �+� ���¯��Ë � �u² � �$Ã � ¾ � �u� � ²8�W�]Ä��=�¯� � �]¾ �+� �EÉ �.� ���¯�
ÎJ� �u²O�LÃ��L���n±��L�n� �¯º ¾ �1�¯� ± �\��� ².�u�¿ r�$Á � ´r� ���Â� �J� �LÁ � � �\����Á=� � � � �L� � Äj´ � ± À¯�8���8�¯¶� ¼\�µ� � � �]�h¾ ��� ± ¾ �1�¯�r·@�8� �$���u� �e� ¾ý�$Á ��¸ý�8��� � º � �J� � � �ª± �\��� ².�u� � �½� � ².��� ���8�e¶1� �u�u��� � %J�5Ç �8À¯� ² � �$Ã� ���Ñ� �n² � � À¯� ² � �$Ã �.� �����e�$Ã¯�$���5± 
ú� À �5�J� ¼��.�+� Ä=< � � ´r� � � �J���+� ���Ð�\� � �L� � �����e�1���]� �J���8��¶
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� �.¶+�¯� � � ! Ü`Ç��³± º ²8�u� � ¾)� � � �.�¯�8�¯¶�º �³����� ��� � À �]¾ �+� � · � ¸ � ��� �½¾@��� ��· � ¸ � �8� � ���+� ±��³² �.� �³� �8�1� Ä
� �.¶+�¯� �u�=�J� ¼ �Ð�����e���³±������5�³².�EÄ
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� �.¶+�¯� �z£ !�ÜhÇ¯�u± º ².�u� � ¾r� � � �.�¯�8��¶�º �³����� ��� �¿¾ ��� ±�������´OÜ ê ÏÐ� � �u�'� À �+�$�EÉª�½¾@��� � � �8� � �¯�+�  ±	�u² �8� �³� �.�+� É � �$� ���8� �����e� � ± � ²µ�u� �.�+� �SÄ
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�+�W� � ��� ¾��]²µ�1���$�u�]Éh���J�³� � ���u¤��5¥"� / � 1 � 3 �'¦�� � �"� �'£ �W¢ !EÄ��=�¯� �1�'� � ��� ¾�²8�½� �����8�¯¶ Áë�+���'� � �$� �
�8��� � º � �J� � � ��²8Ã�¾ �+� ����� � �5±	� �8�¯�.�¯¶ �LÁ � ± �\��� ²8�u� · �u¢�� 3 �5¥1� � �W¦ �"� � 1 �'£�� / �W¤ !�¾ �+� ���¯� � ���¯� �´r�\�ÆÉ�� �J� �u¢ ���>� � �'¦ �'¤�� 3 � 1 �'£�� / �5¥1!e¾ �+� ���¯� � ���¯� � �Ð�\� ¸ Ä�° � ���¯� ÎJ� �u² �+� � º¯� �r² �5ÃE� �)Àì� ���
´r�\���eÁO� � �z� � �u�³��� � �uË � �³².²8Ã · Á � ���Ø���¯�	���³±��!Á=� �.¶ �\� ¸ Ä�� � ± � ² � � ².ÃEÉU���¯� � �½� º �u�]� �8¼ �z² �8� �¯�
À �5�$Á=�5� � �u�1�2� � ¾ª���¯�Ì� �\���O� �J� ���¯� ÎJ� �u² �+� � º¯� �O²µ�5ÃE� � ÁO� � � º � �8� Á � �L���uË � �³²�Äh° ��¶ � � � � �u²ZÉ
² �.� ��� À �n�LÁO�5� � ´r�\����� �J� ���¯� Î�� �³² �+� � º¯� ��² �5ÃE� � ÁO� � � ��� ÛU� � � � � ¾ ��� ± ��� � �L� À �5�$Á=�5� ��Ð�\����� �J� ���¯� ÎJ� �³² �+� � º¯� �z²µ�5ÃE� � ÄÆé¿� � �]�EÉh���¯� �8�¯º¯� ��� ���¯�\� � � �.� ���¯� ÎJ� �u² �+� � º¯� �
²µ�5ÃE� � É � � �¯� ��� �	À Ã C�� � � � � �8��· / / ¸ Ár�+�r�uË � �³²ý� �

C�� � � ��� % � �"C�� � � 4 � ����� ' �"C�� � = 4 � ����� � �"C�� � � 8 � ����� ' �"C�� � = 8 � ��� · / / ¸
Ár�¯� � ��C��

� � 4 � ���*�EC�� � � 8 � ���*�EC�� � = 4 � ��� � �J� C�� � = 8 � ��� � � �¯� ��� �+� � º¯� �W�ë¾ ��� ± ���¯� � �u� º �u�] 
� �.¼ �e± �\�\� ²8�5  �+� � º¯� ��² �½ÃE� � � � ¾r���¯��¾ �+�¯� ± �\��� ²8�u�SÄ��=�¯� ÎJ� �u² �+� � º¯� � � ¾r���¯�z�LÃ��L���5±�Ár�1�
�����e�S²µ�+��� ��� ± À � � � �+��� �u� ºì�1�J���.�¯¶ � � ���¯��±	�³Ç � ± � ± ¼ �³² � � C � � � ���*�E� % ¤����������W¢�Ä

�=�¯� ��� ± À � ��� ¾ �¯�\� �u� �8� �½�+�'� ² �5ÃE� � Áë�+�e�u�$�'� À ² � �$�¯� �ÆÀ �1�L� �Æ�+� � � ±�� º¯� �5² � ± �8� � � Ã� � ± � ²µ�³� �8�1� �]É\� ��� ¾ �1� �u�+�'� � ¾»���¯��¾ �+�¯� ± �\�\� ²8�u�)Ár�1�=�uË � �³²:� � ¦1¤+¤1¤�Éª¥ / ¤1¤j� �J� ¥n¤Â¾ �+� ���¯�
¥]��²ZÉ¯����� / �¯²ª� ��� �����Â±!  � ²ZÉ � �u� º �u�S� �8¼ �n²8ÃEÄ

Ï¿± �1�¯¶ ���¯� / ¤�Éó¤+¤+¤�� �J� 3 Éó£+¤+¤�� ¼ � � ²µ� À ²8� �¯�\� �u� �.� ���¯��¥S�¯²r� �J� ����� / �¯² � ¾����¯�j¾ �+���± �\��� ²8�u�SÉ � �u� º �u�]� �8¼ �5².ÃEÉ����¯�z�LÃ��L���5± ¾ ���1� �	¥5¤\É 3 3 / � �J� ¥+Éó£ 3 ¤ �¯�\� �u�]É � �u� º �u�S� �8¼ �n²8ÃEÉ �������8��¶�����Ð� � � �8���8�¯¶�º �J�+�$�EÄO�=�¯���LÃ��L���5± �]Ûý�u�]� �.¼ �5²8Ã � �L� � � ÀJ�+� � / �8¥ � ¥5¤�� �1� � � ¾)� Àì�1� � / �ú¦ � ¥n¤��
� ¼ � � ² � À ².��² �8� �¯�SÄ

ÏÐ� � �u��� ���8À � � � ÀJ�³¼ ��É¯²8�u� ���¯�.�¯¶e�.� ���¯�è¥]�¯²ª� �J���8� ���¯� / ��²:Ár�+� À �+�L� ���1� ± � ².� �.º ²8� º¯� �5 
�L� � �W�³� �.�+��� ¾O�u²8²:�5Ç\�5± º ² � � �»¾ ��� ±q�����e� �¯��� � � ��²8Ãz²8�u� ��� � � �S²µ�+���]ÄO�=�¯� �\� ± À � � � � ¾)� � � �.�¯�8��¶� ºJ� �'�J� º � � �]²µ�1���=ÁO� � ���uË � �³²ý� � ¦1¤j� �J� ¥5¤e¾ �+� �����j¥S�¯²ª� ��� ���¯� / �¯²�É � �u� º �u�]� �8¼ �5².ÃEÄ6#r�+�$� �
�+��º�� �5² � ± �.� � � Ã�� � ± � ²µ�u� �8�1� �=Á=� �+À �$� ��¼ � � �����³� �.� � � �½�+� �.�¯¶ ¥]�¯²h� � � �8�¯�.�¯¶ � ºì� �'�J�¿� � �u¦ �1�¥5¤1¤j�J� ���¯�jº � � � � � � ²µ� ��� ± º �+�]� �1� ���¯���$Ã¯�$���5±q��#�� � � � �]ÃEÄ=< � ���¯� � ���¯� � �J� �J� É � � �\� � �8��¶����� �\� ± À � �)� ¾)� ºJ� �'�J� À �n² � Á 1 ¤ � �u� � ²8��� ���.�	� � ¶1� � � � � �$Ã¯�$���5± º � � ¾ �+� ±	� � �]�EÄ

�E� ¼ � � �³² �³²8��� ��� �³� �.¼ �����'�¯�5±��u�¹¾ �1� � � ± º¯� � �8�¯¶ ���¯� � �n�LÁ �+� � 
ó� �+� � º¯� ��Á=� � �e� �+� � �µ� � � � � Ä
�=Á �z� ¾»�����u�L��� � � � �½��� ���8À � �jÀ �5² � Á�Ä
��"Q � \¬�� 	ì¬��Å��ª®  2)�=��� �1� � º�� �¿Áë�+��� � ± º¯� ��� � �¯��� � � ���¯�Ð¾ � ².² � Á �8��¶ � �+�J�\� � �.�+� !

I � % ' % ¥"�
I ' % ¥ ·@� Ä �EÄ æEáìÕ Á �8�¯� � � Ár�+���$�5²8�u�S��� ���.� ���¯� / �¯² �.� ���¯�z���u�$� �.�¯¶	º �J�+�$� �.� �u�+�'� � ¾

���¯�Ð¾ �+�¯� ± �\��� ².�u� ¸ Ä
�=�¯�Ì�LÃ��L���5± 
ú� º � � ¾ �1� ±	� � �]�rÁë�+�=¢��>�ó£ ��� �+� �����¿� � � �.�¯�8��¶ �$�5�O� �J� ¢ / �ó¦+¦�� �+� ���¯�¿���u�L�O�$�5�5Ä
� �0/¹��¹® �) � �¬1� 	J¬��Å��ª®  2�Í����nÇ º � ��� ±�� � ��� � Á � ��� ���L±	�u²8²��L�n� � ¾��u²8��� ��� �u��� ¼ �u² � �½�
¾ �+� � É ' � �J� ' � �J�Æ�+À �L� ��¼ � � �����³���������$Ã¯�$���5± 
ú� º � � ¾ �1� ±	� � �]�!� �+� ² �ÆÀ � � ± º¯���u¼ � � À Ã
��� ÛU� � � � � � �³²8².Ã�Á=� �.¶ �\� �.�¯¶ ���¯� � �u� ºì�1� �L�½� � ¾»���¯� ��� Á � ��� � � ² � ± �!� �5�$Á �1� ���]Ä � �1� �5Ç��³± º ²8�EÉ
�����e�'� �1� �]� � ¾
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� �.¶+�¯� �Ð¢ !)Ï º ² � � � ¾»�$Ã¯�$���5± 
ú� º � � ¾ �+� ±�� � �]� �1� �����¿� � � �.�¯�8��¶ � �J� ���u�L�ë�L�5�W�`Á � ��� � � * �u�]� �8�1� Ä

I � % ¤��ú¢�� ' % ¥1� 1 �
I ' % £e¾ �+� ´r�\����� ��� ' % 1 ¾ �+� �Ð�\���

� ± º¯���u¼ � � ���¯���$Ã¯�$���5± 
ó� º � � ¾ �+� ±	� � �]� �+� ���¯�����u�L���$�5�r� � ¢ 1 �8¥ 1 ��Ä
�*\©1;0� «u© Q � «�/Ñ¬� � \®+«���	�� 2h° � ���¯�)�5Ç º � ��� ±�� � �W� � � ºJ�+� ��� � ��� � �ì¾�� � É1� º �u����� ��� Ár�1� � � * �½�]��� �
� ¾ ���¯� � �u� �.�eÀ �5�$Á=�5� � ���¯�Ð�$�u� �1�J� � ��� ���¯� ÎJ� �L� À �u�$�r�'� �+� �]�u� �.� ���¯� ÎJ� �³² �+� � º¯� �O²µ�5ÃE� � Ár�1�
� �n²µ�³� �8¼ �5².Ã�� �8¶ �:É¯�����³� � � � ¾

� 4 ! % ±	�uÇ� �"C�� � � � �
! � �J� � 8 ! % ±	�uÇ� �� � G �"C��
�
� � �
!>� · / 1 ¸

����� � C�� � � �18-�
C�� � � �14-�

����� � �½�L� � ² � %�� � � * �u�]� º �³����� ��� · / 3�¸

�=�¯� º ² � � � ¾!�LÃ��L���n± 
ú� º � � ¾ �+� ±	� � �S��Á � ��� ¼ � ���8�+� ��²8� ¼ �5² � � ¾ � � * �½�]� �.�+��� � º¯� �½�L� � ��� ���.�
��� ���  "!Ì¢�Ä
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�=�¯� º � � ¾ �1� ±	� � �]� �1� ���¯�h���u�L�ª�$�5�:�5Ç��]�5� � � � ¢ 3 ���'¢+¦����W¢ � � � �J� ¢ ��� Á � ���z¥1�ú¢ ��� 3 � 3 ��� � �ú¢ �� ��� ¢ �ó¢ � � � * �u�]� �.�+� É � �u� º �u�]� �.¼ �5²8Ã�Ä)�=�¯� º � � ¾ �+� ±�� � �]� �+� ���¯�e� � � �8�¯�.�¯¶ �$�5�r�5Ç��]�5� � � � ¢+£ �
� ��� ¢+¢�� Á � ��� / �8¥ � � �J� ¦ � 3 � � � * �u�]� �.�+� É � �u� º �u�]� �.¼ �5²8Ã�Ä
 �Ò©n® �Ò¯©n©1� � �) � \«5«�\¬$�ª©"2�° � ���¯���nÇ º � ��� ±�� � �rÁ � ��� �+� � � � * �u�]� �8�1� ÉU����� º � � ¾ �+� ±�� � �]� �1������Ð���u�$�O�L�5�OÁr�+�=�½Ë � �u²J� � ¢ 1 �.¥ 1 É¯���J�³� � � 3 ¥ /e�1� � � ¾ � ¤+¤1¤ º �³����� ��� �=Á=� � � �.� � �1��� �½�]��².Ã��]² �+�L 
� �HÎ � � Ä=� � ±�� � ¾)���¯�u�$�Ð± � ���]²µ�1��� �?Î � ��º �u����� ��� �=ÁO� � �Ð� �8¶ ��²8Ã!�³± À¯�8¶1�¯�+� �SÉ�� ¼ � � ¾ �+� � � ±	� � �]Ä
ÜhÇ¯�u± º ².�u� � ¾ª± � ���S²µ�+��� �HÎ � �eº �u����� ��� �O� � � º¯� �u�$� � ��� ���8� �������� "!Ì¥5¤�ÄO�=�¯��� �+� ¾ � � �8�1� ±	�³� ��� Ç¾ �+� �����Â���u�L���$�5� � � º�� �u�$� � ��� �j�.�

� � � � !�¥+Ä

� � � 7 � � � 	 � � � �
� Ê / ¥ ¥ ¤ ¥ � ¤ ¥5¦ ¤ / �
� ¤ Ê ¤ ¤ ¥n¤ ¤ ¤ ¥ 1 / ¥ �
7 � 3 Ê ¥+¥ 1 3 ¥ ¥ 3 ¢ 3 � �
� ¤ ¤ � Ê ¤ ¥ 1 ¤ ¥5¤ ¥5¦ 3 3 £
� ¤ / / ¦ ¤ Ê ¥ ¤ ¥ 1 ¥ 1 3 ¦
� ¤ / 3 / � ¤ Ê ¤ ¥ � 1 3 3	 3 ¢ ¢ ¥ ¦ £ Ê ¥ � ¤ 3 3� ¥ ¥5¤ / ¤ ¥1¥ £ ¤ Ê / ¥ / 3 �
� � ¢ ¥ ¥ � 1 ¢ ¤ ¤ Ê 1 3 £
� ¤ � ¥ ¥ ¥ � ¤ ¤ ¥5¤ / Ê 1 £� ¥5¢ 	 � / ¢ ¦ � 3 ¢ 3 3 � 1 £ 	 � 3 ¥ ���	�� � � � !�¥1Ä�� � ���S²µ�+��� �HÎ �5�³� �8�1� �'� À ²8��¾ �+� ���¯�e���u�L�Ì�L�n� �8� ���¯���5Ç º � ��� ±�� � �OÁ � ��� �+� � � � * �u�]� �8�1� Ä

° � �u�+�'� ��� Á � ¾)�����Â�W� À ².�EÉ����¯� ��� ± À � �)� ¾`± � ���]²µ�1��� �HÎ �5�u� �8�1� � � ¾h���¯� � �u� º �u�]� �.¼ � ���.¶+� � · ���¯�
ÎJ� �L� ¼ �³² � � �.� � ��� Á ¸ Á � ���z�³²8² � ���¯� � �]²µ�1���$�u� � � º¯� �u�L� � ��� � Äª�=�¯� ���.¶ �\��± � �L�ª� � ² � ± ��º¯� �u�L� � �W�
��� � ± � ¾Ì�³².²)± � ���]²µ�1��� �HÎ �5�u� �8�1� �¡¾ �1� ��� � � ���8¶1� �nÄ � �1� �5Ç��³± º ²8�EÉ ���8¶1� � 1 Áë�+�Â± � ���S²µ�+��� �HÎ � �Á � ��� ���8¶1� ��¦ �8� ¥ 1 �5�1�L�u�SÉU� �J�	���8¶1� ��¦�Á � ��� �\�8¶+� � 1e�8� / �è�5�1�L�u�SÄ

� ��,��0� � ®E��ª®  	��& �0� �¬��
� ��ì«u��»¬$\©1;0� «½©"2
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