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Õ=Ö{×ÙØ�Ú{Û.Ü8Û8Ý$Þ½Ý�ß�à�×aáL×fà�âE×�à�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×�åSß+æ{æ{×Éå]Ý�Û.ß+æJá�Û8æçØ+è\â+ØaæJå]×éÛ á�×aá�á$×5æ�Ý�Û�ØaÜtÛ8æçØ�Ü.Üuè\Û�áLã
Ý�à�Û8Ú{êÅÝ�×aè�äwêÅÜ8Ý�Û.ã�ë�Ø�à�Ý$Þ�Øaë{ë{Ü.Û�å5ØaÝ�Û8ß1æJá~ì�Û�íî×Eí.ïEØ�ë{ëÅÜ8Û�åfØ�Ý�Û.ß+æJájÛ.æ�âEß1Ü8â\Û8æ{ðtäñê{Ü.Ý�Û8ëÅÜ8×jÖ\ê{ä	ØaæwÚJ×5Û.æ{ðEá'ò
êJá$Û8æ{ð�Ø�æ{×5Ý$ó=ß1à�ô�Ý�ÖJØaÝ�åSß+æ\Ý�à�ß1Ü�á�Ø1è�ä�Û�á�áLÛ.ß+æJáuÝ�ß�ë{à�ßaâ\Û�è�×�ð1ßEß\è�õöê�Ø�Ü8Û.Ý$Þhßa÷�áL×5à�â�Û å]×Eí�Õ=Ö{Û á
ëJØaë�×fà�è�Û�á�å]êJá�á$×aáQÝ�Ö{×tà�×aõöêÅÛ8à�×fä�×5æEÝ'ásß�÷sÝ�ÖÅ×�å]Ü8Û.×5æ\Ý'á�ßa÷)Øaæ	Ø+è�â1ØaæJå]×�à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æ	áL×fà�â\Û�å]×Eï§Ø�æJè
Ø�è�Û áLÝ�à�Û8Ú{êÅÝ�×aè�è\×aáLÛ.ð+æ�÷@ß+à�á$êJå2Ö�Ø�á$×5à�â\Û�å]×§íjÕ=Ö{×�è�×aá$Û8ð1æøÛ á=è�×Éá�å]à�Û8ÚJ×aè�ó~Û8Ý�Ö{Û8æ�Ý�Ö{×�å]ß+æ\Ý�×fù�ÝOß�÷
Ý�ÖÅ×�Õ:×5æ{×5ÝûúÆ×ÉØ�Ü8ã�Õ=Û8ä!×�üjà�ß+Ý�ß\å]ß+ÜOýEê{Û8Ý�×�þ\ïUØ�á$ê{Û8Ý�×uÚJ×5Û.æ{ð�è\×5âE×5Ü8ß1ëJ×aè�÷@ß1àÿäñê{Ü8Ý�Û8ã@ëJØ�à�Ý$Þ�å]ß1ä�ã
äñê{æ{Û�åfØ�Ý�Û.ß+æ:ï5ó~ÖÅÛ�å'Öló~Û.Ü8Ü\ß���×5àdØ+è�â1ØaæJå]×~à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æ�åfØ�ëJØaÚ{Û8Ü.Û8Ý�Û.×aáUÝ�ßûÛ8Ý'áså]Ü.Û8×5æ\Ý'áUÚJØ1áL×aè�ß+æ�Ý�Ö{×
ë{à�Û8æJå]Û.ë{Ü8×ÉáÿØaæJè Ý�Ö{×�ä�×aå'ÖJØaæ{Û�á$ä	áQë{à�ß+ëJßEá$×aèhÛ.æ�Ý�Ö{×ñëJØ�ëJ×5àfíwýEÛ.äwê{Ü Ø�Ý�Û8ß+æ	à�×aáLê{Ü.Ý'áÿëÅà�ßaâ�Û è�Û8æÅð
êJá$×]÷@ê{Ü)è{ØaÝ'Ø	Ø�ÚJß1ê{ÝuÝ�Ö{×�ëJ×5àL÷@ß1à�ä	ØaæJå]×�ØaæJèéá$ß+ä�×�ß�÷~Ý�Ö{×�ë{à�ß+ëJ×5à�Ý�Û8×aá�ß�÷~Ý�Ö{×aá$×�ä�×aå'ÖJØ�æ{Û áLä	á
Ø�à�×�ØaÜ�áLß!ë{à�×aá$×5æ\Ý�×aèUí��h×�å]ß1æJå]Ü8ê�è�×uÝ�ÖJØ�Ý�Ý�Ö{×�ß+æ{× è�×aá�å]à�Û.Ú�×ÉèøÖ{×5à�×�Û�á�Øwâ�Û Ø�Ú{Ü.×�Ø�ë{ë{à�ßEØ1å2Ö�Ý�ß
å]ß1æJáLÝ�à�êJå]Ý�Û8æ{ð Ø�æ�Ø+è\â+ØaæJå]×�à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æ	á$×5à�â\Û�å]×~ó~Û.Ý�Ö{Û.æ�Ý�ÖÅ×�å]ß+æ\Ý�×fù�Ý)ß�÷dÝ�ÖÅ×�ÕÈ×fæ{×5Ýÿý§ê{Û8Ý�×aá)Ø+á
ó=×fÜ8Ü:Ø1áÆÝ�ÖJØ�Ý~ßa÷)ß+Ý�Ö{×5à�á$ß+Ü8êÅÝ�Û8ß1æJá~Ý�ßñÝ�Ö{×�äñê{Ü8Ý�Û8ã@ëJØ�à�ÝLÞ�à�×aØ�Ü.ã�Ý�Û8ä�×�åSß+ä�äñê{æ{Û å5Ø�Ý�Û8ß+æñë{à�ß+Ú{Ü.×5ä�í
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ýEß1ä�×�ß�÷ûÝ�ÖÅ×�Û8ä�ëJß1à�Ý'Øaæ�Ý�äwêÅÜ8Ý�Û.äw×Éè�Û�Ø�Øaë{ë{Ü.Û�å5ØaÝ�Û8ß1æJáuß�÷ûÛ8æ\Ý�×fð+à'ØaÝ�×aèÙáL×5à�â�Û å]×aálæÅ×5Ý$ó=ß+à�ô{á�à�×5ã
õEê{Û8à�×wÝ�ÖJØ�Ý Ø+è�â1Ø�æ�å]×wà�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ�álÚJ×�ëJßEá�áLÛ8ÚÅÜ8×Eí	Õ=Ö{×!å]Ü.Û8×5æ\Ý'áÿó~ÖÅß�ó~Û�áLÖ�Ý�ß áL×5Ý�ê{ë�äwê{Ü.Ý�Û.ã
ä�×aè\Û�ØtäwêÅÜ8Ý�Û.ã�ë�Ø�à�Ý$Þ�ä�×5×5Ý�Û8æ{ð§á=ì�Û�íî×Eí.ïöä!×5×5Ý�Û.æ{ðEásÛ8æ\âEß+Ü8â\Û8æÅðläñê{Ü.Ý�Û8ëÅÜ8×=Ö\ê{ä	Øaæ�ÚJ×5Û8æÅðEá2ò)æÅ×5×aèwÝ�ß
á�å'Ö{×aè\ê{Ü8×tÝ�Ö{ßEá$×�ä�×5×5Ý�Û8æ{ð§á Û.æ�Ø+è�â1Ø�æ�å]×�Ý�ßñä	Ø�ôE×ûáLê{à�×�Ý�ÖJØaÝ�Ø�Ü8Ü:ß1à~ä�ßEá$Ý=ßa÷)Ý�Ö{×ûëJØ�à�Ý�Û�åSÛ8ëJØaæ�ÝWá
ó~Û8Ü.Ü{ÚJ×tØaÚ{Ü8×~Ý�ß�ØaÝ�Ý�×fæJè
�\Ø�Ý)Ý�ÖÅ×ÿÝ�Û8ä�×OÝ�Ö{×~ä�×f×5Ý�Û.æ{ðÿÛ á)á�å'Ö{×aè�ê{Ü.×aèUïaÝ�Ö{×fÞ�äwêJá$ÝjØaÜ�á$ßuÚJ×tåS×5à�ÝWØ�Û8æ
Ý�Ö�Ø�Ý=Ý�Ö{×tæ{×fÝLóOß+à�ô�å]ß1æ{æ{×aåSÝ�Û8ß1æJá)Ø�æJè�Ý�Ö{×tß+Ý�Ö{×5àOà�×aá$ß+ê{àWå]×aáQà�×aõEê{Û8à�×aènó~Û.Ü8Ü{ÚJ×�Ø5â1Ø�Û8Ü Ø�Ú{Ü.×ÿó~ÖÅ×5æ
æ{×5×Éè�×aè�Ø�æ�è ÷@ß+à�Ý�ÖÅ×w×5æ\Ý�Û.à�× è�ê{à'ØaÝ�Û.ß+æéßa÷~Ý�ÖÅ×wä�×f×5Ý�Û.æ{ð{í��ÿæ�÷@ß1à�Ý�êÅæJØ�Ý�×5Ü8ÞEïsè�Û áLÝ�à�Û8ÚÅê{Ý�×aè�äñê{Ü.ã
Ý�Û.ä�×aè�Û ØuØaë{ë{Ü8Û å5Ø�Ý�Û8ß1æJáÆäñêJá$Ý~Ú�× áLê{ëÅë�ß1à�Ý�×aè�Ú�Þ!à�×aØaÜ8ã@Ý�Û8ä!×�å]ß+ä!äwê{æÅÛ�å5ØaÝ�Û8ß1æ�á$×5à�â\Û�åS×aá]ï{ó~Ö{Û å2Ö
Ø�à�×wÝ�ß	ë{à�ßaâ\Û�è�×�Ý�Ö{×�æ{×aå]×Éá�á�Øaà�Þ�õEêJØ�Ü.Û8Ý$Þ\ã�ßa÷@ãZá$×5à�â\Û�å]×!ì���ß�ýÅòÿð1êJØ�àWØ�æ\Ý�×5×Éá]ïsØ�æJè�Ý�Ö{×aá$×ñáL×5à�â�Û å]×aá
å5Øaæ{æ{ß+Ý Ø+è�ä�Û.Ý�Ø�æ�Øaà�Ú{Û.Ý�à'Øaà�Þ�æ�ê{äñÚJ×5à=ßa÷rå]ß+æ{æÅ×aå]Ý�Û.ß+æJáSítÕ=Ö\êJá]ï�Ý�Ö{×5à�×uÛ áÆæ{ß!ð+êJØaà'Ø�æ\Ý�×f×�Ý�ÖJØaÝ
Ý�ÖÅ×tà�×aá$ß+ê{àWå]×aáj÷@ß+à�Øuë{à�×5ãZá�å2ÖÅ×aè�ê{Ü.×aènä!×5×5Ý�Û.æ{ðtó~Û.Ü8ÜUÚJ×�Ø5â1Ø�Û.Ü�ØaÚ{Ü8×�ØaÝ=Ý�Ö{×�Ý�Û8ä!×~Ý�Ö{×tä!×5×5Ý�Û.æ{ðtÛ á
×5ù\ëJ×aå]Ý�×ÉèwÝ�ß!áLÝWØ�à�Ýfï{ê{æ{Ü.×aá�á=Ý�Ö{×5Þ	å5Øaæ�ÚJ×�à�×aá$×5à�âE×ÉèwÛ8æ�Ø+è\â+ØaæJå]×Eí

ÕÈß�ß+ê{à)ô\æ{ßaó~Ü8×aè\ð+×EïEØ1è�â1Ø�æJåS×ÿà�×aáL×5à�â1Ø�Ý�Û.ß+æ!áL×5à�â�Û å]×aájØaà�×�æ{ß+ÝOØ5â1Ø�Û.Ü�Ø�ÚÅÜ8×~ó~Û8Ý�Ö{Û8æñØaæ�Þ�ßa÷:Ý�Ö{×
×5ù\Û�á$Ý�Û8æÅð�á�å2Ö{×fä�×aáQ÷@ß+àûà�×aØaÜ8ã@Ý�Û8ä!×uåSß+ä�äñê{æ{Û.å5ØaÝ�Û8ß1æ�ìZá$×5×u÷@ß+àû×5ù{Øaä�ë{Ü.×����+ï���ï
�Åï����Åï��! {ï"�!#%$@ò'í
&U×5ÝOêJá~å]ß+æ�áLÛ�è\×5à5ïE÷@ß+à=×fù{Øaä�ë{Ü8×§ï+Ý�Ö{× ÕÈ×5æÅ×5ÝOá�å'Ö{×5ä�×��(')$Zï\ó~Ö{Û�å'ÖñÖJØ+á=ÚJ×5×5æ!ß+æ{×�ß�÷sÝ�Ö{×+*JàWáLÝ~Ý�ß
ÚJ×uÛ.ä�ë{Ü8×fäw×5æ\Ý�×fè	ì�Û8æ�Ý�Ö{× ÕÈ×fæ{×5Ý�ú~×aØ�Ü.ãZÕ=Û.ä�×�üjà�ß1Ý�ß\å]ß1Ü=ýEê{Û.Ý�×,�-�.�/$�òWí=Õ=Ö{× ÕÈ×fæ{×5Ý�ë{à�ß1Ý�ß\å]ß1Ü�á
å5Øaæ�å]ßE×5ù\Û�á$Ý:ó~Û8Ý�ÖlæÅß+æ{ã@à�×aØaÜ8ã@Ý�Û.ä�×jë{à�ß+Ý�ß\åSß+Ü�ádáLêJå'Ö�Ø+á�Ý�Ö{ßEá$×QÛ.æuÝ�Ö{×10Mæ\Ý�×fà�æ{×5Ý©áLê{Û.Ý�×Eí32éæ{×5Ý$ó=ß1à�ô
ß+à~Û.æ�Ý�×5à�æÅ×5Ý$ó=ß+à�ôuÛ.æ�ó~Ö{Û�å'Ö�Ý�Ö{×5Þ�à�êÅæøó~Û.Ü8ÜJÚJ×�Ø�ÚÅÜ8×tÝ�ßñå5Ø�à�à�ÞñÛ8æ\Ý�×5ð1à'Ø�Ý�×aè�à�×aØaÜ8ã@Ý�Û8ä!×�Ø�æJè�æ{ß1æ{ã
à�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×�Ý�à'Ø54�å%��Ö{ßaó=×5âE×5àfï=Ý�ÖÅ×�âE×5àWáLÛ8ß1æ�ßa÷uÝ�Ö{×�á�å2ÖÅ×5ä�×	Ý�ÖJØaÝ�ÖJØ1áwÚJ×5×5æ�è\×aá�å]à�Û8ÚJ×aè½Ø�æJè
Û8ä!ë{Ü8×5äñ×5æ\Ý�×fè	Ø�Ü8Ü.ßaó�áÿÝ�Ö{×�à�×aØ�Ü.ã�Ý�Û8ä�×�á$×5à�â\Û�å]×�Ý�ß	×aá$Ý'Ø�ÚÅÜ8Û�á$Ö�à�×aØaÜ8ã@Ý�Û.ä�×�å2ÖJØaæ{æ{×5Ü áÿÝ�ß�á�Ø�Ý�ê{à'ØaÝ�×
ì�Û.æ�Ý�Ö{×~óOß+àWáLÝOå5Ø+á$×+ò'ï\ØaæJèUïEó~Ö{×5æ!å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�á�ó~Û.Ý�ÖñáLÝWØ�Ý�Û�áLÝ�Û�å5ØaÜJè�×5Ü Ø5Þuß+àdà�×5Ü.Û�Ø�ÚÅÛ8Ü8Û.Ý$ÞtÚJß+ê{æJèÅá=Ø�à�×
Û8æ\âEß+Ü.âE×aèUï\×5âE×5æ�Ý�ß�ßaâE×5à�ÚJßEß1ôUï:á$ß+ä�×�ßa÷=Ý�Ö{×�æ{×5Ý$óOß+à�ô�6 á=à�×aáLß1ê{à'åS×aá]íuýEÛ.æJå]×�Ý�ÖÅ×�×5æ�â\Û8à�ß+æ{ä!×5æ�Ý
Û�á�Ø�ëJØ+å'ôE×5Ý�ã�áLó~Û.Ý'å'Ö{Û8æÅðuß+æÅ×Eï�æÅß+æ{ã@à�×aØaÜ8ã@Ý�Û.ä�×tÝ�àWØ54�ålÛ áÿØaÚ{Ü8×Eï{×fâE×5æ	ó~Ö{×5æ	à�×aá$ß+ê{àWå]×aá�Ø�à�×l÷@ê{Ü.Ü8Þ
ÚJßEß+ôE×aè�ß1àwßaâE×5à�ÚJßEß+ôE×aèUïOÝ�ß�×5ù�ëÅÜ8ß+Û.ÝñØ�æ\Þ�à�×aá$ß+ê{àWå]×aá�æ{ß+Ý!å]ê{à�à�×5æ\Ý�Ü.ÞéÛ8æ�êJá$×éì�×fâE×5æ�Û?÷�Ý�Ö{×5Þ
ÖJØ5âE×ñÚ�×f×5æ�à�×aá$×5à�âE×aèJò~Ú�Þ�à�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×ñå]ß1æ{æ{×aå]Ý�Û8ß1æJá]í70ZæéÝ�Ö{×	å]Ü.Û8×5æ\Ý�ã�áL×fà�â\Û�å]×�Û8æ\Ý�×5à$÷�Ø+å]×ñß�÷�Ý�Ö{×
Õ:×5æ{×5Ý~ýEê{Û.Ý�×8�9�.��$�ïEÝ�Ö{×5à�×~Û�ájæ{ß�ó~Ø5ÞñØ�å]Ü8Û.×5æ�Ýdå5Øaæ�à�×aõEê{×aá$ÝjÝ�ÖÅ×ÿ×aá$Ý'ØaÚ{Ü8Û áLÖ{ä�×fæ�Ýsß�÷dØtà�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×
å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü{Û8æñØ1è�â1Ø�æJåS×Eí�2~Ý)Ø�æ\ÞuÝ�Û8ä�×)ÚJ×]÷@ß1à�×�Ý�Ö{×~ÚJ×5ð1Û8æ{æ{Û.æ{ð�ß�÷©Ø�å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×EïEØÿà�×aõEê{×aáLÝ å]ß+ê{Ü è
Ø�à�à�Û.âE×wÝ�ÖJØ�Ý�Û�á�Ø+å5åS×5ë{Ý�×ÉèhØaæJèéÝ�ÖJØaÝ�á�ØaÝ�ê{àWØ�Ý�×aáuÝ�Ö{×ñà�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×�åfØ�ëJØ1å]Û8Ý$Þ�ß�÷�ß1æ{×�ß1àuä�ß1à�×ñß�÷
Ý�ÖÅ×�æ{×5Ý$ó=ß1à�ô�6 á~à�×aá$ß+ê{àWå]×aá���Ý�Ö{Û átØ�Ü.Ü8ß\å5ØaÝ�Û8ß1æ:ïUó~Ö{Û å2Ö å5Ø�æÅæ{ß+Ý�ÚJ×�ë{à�×fâE×5æ�Ý�×aè�Û8æ�Øaæ�Þ�ë{à'Ø1å]Ý�Û å5Ø�Ü
Ø�æ�è�×�4	åSÛ8×5æ\Ý)ó~Ø5ÞEïJä	Ø5Þwë{à�×aå]Ü.êJè�×�Ý�Ö{×�×aá$Ý'ØaÚ{Ü8Û áLÖ{ä�×fæ�ÝOß�÷)ß1æ{×uß1àtä�ß+à�×tß�÷ Ý�Ö{× å2ÖJØaæ{æ{×5Ü áÆß1æ
ó~Ö{Û å2Ö	Ý�ÖÅ×uåSß+æ�÷@×5à�×5æJå]×�è�×fë�×fæJè{á]ïJÝ�ÖÅ×5à�×5Ú\Þ!å5Ø�êJá$Û8æ{ðñÝ�ÖÅ×�Ø�Ý�Ý�×5ä!ë{Ý=Ý�ß�á$×5ÝÿêÅë�Ý�ÖÅ×uåSß+æ�÷@×5à�×5æJå]×
Ý�ßu÷�ØaÛ8Ü�í�:ÿß1à~Û�áQÛ.Ý=ëJßEá�áLÛ.Ú{Ü8×tÝ�ß�ë{à�×Éè�Û�å]ÝOó~Ö{×5æ�Ý�Ö{×tà�×aáLß1ê{à'å]×Éá=æ{×5×aè�×ÉèwÚ�ÞñÝ�ÖÅ×�å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×ÿó~Û.Ü8Ü
Ø�Ü.ÜjÚJ×�Ø5â1Ø�Û.Ü�ØaÚ{Ü8×EïsØ1á à�×aØ�Ü.ã�Ý�Û8ä�× å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�átØaà�×ñÝ�ß	ÚJ×w×aá$Ý'ØaÚ{Ü8Û áLÖ{×aè�Ø+á�á$ßEß+æ½Ø+átëJßEá�áLÛ8ÚÅÜ8×!Ø�æJè
÷@ß+àûØ�æ	Û.æJè�×�*JæÅÛ8Ý�× è�ê{à'ØaÝ�Û.ß+æ:í

Õ=Ö{Û�áñëJØ�ëJ×5à�Ø+èÅè�à�×aá�áL×aáñÝ�Ö{×�ë{à�ß+Ú{Ü.×5ä ß�÷�×5ù\Ý�×5æ�è�Û8æ{ð�Ý�ÖÅ×�ÕÈ×5æÅ×5Ý�á�å2ÖÅ×5ä�×	Ý�ß�ØaÜ8Ü.ß�ó ÷@ß1à
Ø+è\â+ØaæJå]×tà�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ�á ßa÷sà�×aØaÜ8ã@Ý�Û.ä�×~å'ÖJØ�æÅæ{×5Ü�áSí<;�ê{àOáLÝ�êJè�ÞñÖJØ+á)ÚJ×5×5æñë�×fàL÷@ß+à�ä�×aèuó~Û.Ý�Ö{Û.æwÝ�Ö{×
å]ß1æ�Ý�×5ù�ÝOß�÷OØ�ë{à�ß�÷@ß+êÅæJèøà�×5â�Û áLÛ.ß+æ	ß�÷dÝ�Ö{×�Õ:×5æ{×5Ý�á�å2ÖÅ×5ä�×EïEó~Ö{Û å2Ö�Ö�Ø+á~à�×aá$ê{Ü8Ý�×aè�Û8æ	Ý�Ö{×�è�×ÉáLÛ8ð1æ
Ø�æ�è è�×fâE×5Ü8ß1ë{ä�×5æ\Ýußa÷�Ø�á$×aå]ß+æ�è�ã�ð1×5æ{×5àWØ�Ý�Û8ß+æ ë{à�ß+Ý�ß\åSß+Ü�áLê{Û.Ý�×Eï~Ý�Ö{×�ÕÈ×fæ{×5Ý�ýEêÅÛ8Ý�× þ�í ý§Û8æJå]×
Ý�ÖÅÛ�á~áLêÅÛ8Ý�×ûÖJØ+á~ÚJ×5×5æ	Ú{ê{Û.Ü8Ý=Ý�ß�ë{à�ßaâ\Û�è�×�×7��×aåSÝ�Û8âE×ûáLêÅë{ëJß+à�Ý�Ý�ß�äñê{Ü.Ý�Û8ã@ëJØaà�Ý$ÞñØ�ë{ëÅÜ8Û�åfØ�Ý�Û.ß+æJáSï�Ý�Ö{×
Ø+è\â+ØaæJå]×�à�×aá$×5à�â1Ø�Ý�Û8ß1æ�á$×5à�â\Û�åS×täwê�áLÝ)ÚJ×uà�×fðEØ�àWè�×aè	Ø+á~ß+æÅ×uß�÷dÛ8ÝWá=×aá�á$×5æ\Ý�Û�ØaÜ:æ{×5ó�÷@×aØ�Ý�ê{à�×Éá]í

ýE×aå]Ý�Û8ß1æ�þtè�Û á�å]ê�á�áL×Éá�Ý�Ö{×ráL×5à�â�Û å]×)à�×aõEê{Û.à�×5ä�×fæ�ÝWá�÷@ß+à Ø+è�â1Ø�æ�å]×~à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æJá]í30ZæwýE×aåSÝ�Û8ß1æ=�\ï

>



ó=×!è�×aá�å]à�Û.ÚJ×�Ý�Ö{×!è�Û�á$Ý�à�Û8Ú{ê{Ý�×aè�Ø+è\â+ØaæJå]×�à�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ�á ä!×aå2Ö�Ø�æ{Û áLä	á=óO×wÖJØ5âE×ñè�×ÉáLÛ8ð1æ{×aè�÷@ß+àfï
Ø�æ�è�Ø�à�×�Û8ä�ëÅÜ8×5äñ×]æ\Ý�Û.æ{ð�Û8æ:ï{Ý�Ö{×�Õ:×5æ{×fÝlýEêÅÛ8Ý�×�þ �.� � $ZíOÕ=Ö{×uë{à�Û8æJåSÛ8ë{Ü.×aá=ß+æ�ó~Ö{Û�å'Ö�ß1ê{àÿä!×aå2ÖÅã
Ø�æÅÛ�áLä�á=Ø�à�×�ÚJØ+á$×aèUï{Ö{ßaó=×fâE×5à5ïÅØ�à�×�×aØ1áLÛ.Ü8Þñë�ß1à�ÝWØ�Ú{Ü.×uÝ�ß�ß1Ý�Ö{×fà�Ø�ë{ë{à�ßEØ1å2Ö{×ÉáÿØaæJèøë{à�ß+Ý�ß\å]ß+Ü ár÷@ß1à
à�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×ûå]ß+ä�äñê{æ{Û å]ØaÝ�Û.ß+æ:í���×uØaÜ�á$ßwë{à�×aáL×fæ�ÝráL×5âE×5àWØ�Üsá$Û8äñê{Ü�ØaÝ�Û8ß1æwà�×aáLêÅÜ8Ý'á=Û.æ�ýE×aå]Ý�Û8ß+æ-�Åí

� ������� ��� ���	�+
	������
�� ����


Õ=Ö{×tß1æ{Ü8Þ!Ý�à�êÅ×tà�×aõEê{Û.à�×5ä�×fæEÝjæ{×5Ý$ó=ß1à�ô!å]Ü8Û.×5æ\Ý'á�ó~Û.Ý�Ö	äwêÅÜ8Ý�Û.ã�ë�Ø�à�Ý$Þ Ø�ë{ë{Ü.Û�å5ØaÝ�Û.ß+æJá)ÖJØ5âE×EïEÛ8æ�Ý�Ö{×
Ø�à�×aØ�ó=×�Øaà�×	Û8æ\âE×aáLÝ�Û8ð§Ø�Ý�Û.æ{ð�ÖÅ×5à�×EïjÛ áuÝ�ÖJØaÝ�Ý�Ö{×fÞéÚJ×�ØaÜ8Ü.ß�óO×aèhÝ�ß�áLëJ×aå]ÛH÷@ÞéÛ8æ�Ø1è�â1Ø�æJåS×�Ý�ÖÅ×5Û8à
æ{×5×Éè{ánÛ.æ�Ý�×5à�ä	á�ß�÷�à�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×	å'ÖJØ�æÅæ{×5Ü�á�Ø1áwÝ�ÖÅß+ê{ð1Ö�Ý�Ö{×aá$×�å'ÖJØ�æÅæ{×5Ü�áuóO×5à�×�Ý�ß�ÚJ×�å]à�×aØaÝ�×aè
Û8ä!ä�×aè�Û.Ø�Ý�×5Ü8Þ1ï~ØaæJè Ý�ß½ß+Ú{ÝWØ�Û.æ�Û8æ Ý�Ö{Û á�ó~Ø5Þ Øéð+êJØaà'Ø�æ\Ý�×f×éÝ�ÖJØaÝ�Ý�Ö{×hà�×aáLß1ê{à'åS×aáw÷@ß+à�Ý�Ö{ßEá$×
å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�á~ó~Û8Ü.Ü:Ú�× Ø5â+ØaÛ8Ü Ø�Ú{Ü.×�Ø�Ý�Ý�ÖÅ×l÷@ê{Ý�ê{à�×�Ý�Û8ä!×tÝ�Ö{×fÞøÖ�ØÉâE× áLëJ×aå]Û�*J×aèUí��)Ü8Û8×fæ�ÝWá=ó~Û8Ü8ÜdØ+åfå]×5ë{Ý
Ý�ÖÅ×ÿæ{×Éå]×aá�á$Û8Ý$Þ�Ý�ß�à�×aá$×5à�âE×�å'ÖJØaæ{æ{×5Ü á Û.æ	Ø+è\â+ØaæJå]×tÛH÷:Ý�Ö{×5Þñå5Øaæ	å]ß+æ\â\Û8æJå]×~Ý�Ö{×5ä	á$×5Ü8âE×ÉáÈÝ�ÖJØ�ÝOÝ�Ö{Û á
Û�á)Ý�Ö{×ûß+æ{Ü.ÞwórØÉÞ�Ý�ßñØ5âEß+Û�è�Ý�ÖÅ×tà�Û áLôñß�÷sëJØaà�Ý�Û Ø�Üdì�ß+à~Ý�ß+ÝWØ�Ü�òdà�×��$×Éå]Ý�Û.ß+æñß�÷dÝ�Ö{×5Û.à)à�×aõEê{×aá$Ý'á=ØaÝ=Ý�Ö{×
Ý�Û.ä�×�Ý�Ö{×5Þ!æ{×5×aè�Ý�ß�ê�áL×uÝ�Ö{×�æ{×5Ý$ó=ß1à�ô�í

Õ=Ö{×�áL×fà�â\Û�å]×)ä�ß\è�×fÜ�Û.æuÝ�ÖÅ×~×5ù�Û áLÝ�Û8æ{ð�ë{à�ß1ëJßEá�ØaÜ�á)Ø�æ�èuà�×aØaÜ8Û��ÉØ�Ý�Û.ß+æJásß�÷�à�×aØaÜ8ã@Ý�Û.ä�×)å]ß1ä�äwêÅæ{Û8ã
å5ØaÝ�Û8ß1æ�á$×5à�â\Û�å]×Éá]ï]Û.æJå]Ü.êJè�Û8æÅð~Ý�ÖJØaÝ�Û.ælÝ�Ö{×~Õ:×5æ{×fÝjýEê{Û8Ý�×	� ����$ZïaØ1á�á$ê{ä�×aáUÝ�ÖJØ�Ýsà�×aØaÜ8ã@Ý�Û.ä�×)å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�á
Ø�à�×wà�×aõEê{×aáLÝ�×aèéìZØaæJè�×aáLÝWØ�Ú{Ü.Û�áLÖÅ×aè�ò~÷@ß+à�Ø�æ�Û8æ�è�×�*Jæ{Û.Ý�×ñè�êÅà'Ø�Ý�Û8ß1æ:í��)Ü8Û8×fæ�ÝWátØ�à�×wæ{ß1Ý�Ø+áLôE×Éè Ý�ß
áLëJ×aåSÛ?÷@Þ�÷@ß+à�Ö{ßaó�Ü8ß1æ{ð�á$êJå2Ö å2ÖJØaæ{æ{×5Ü á�ì�Ý�ß�ÚJ×	å5Ø�Ü.Ü8×aè������������� "!��$#&%� �'�'(�*),+uÛ.æéÝ�ÖÅ×�á$×aõöêÅ×5Ü�ò
ó~Û8Ü.Ü{ÚJ×�Ø�Ü.Û8âE×Eï§Ø�æJèwÝ�Ö{Û�ájæ{ß1æ{ã@æ{×5ð+Ü.Û8ð1Û8Ú{Ü.ÞñáLÛ8ä!ë{Ü8Û�*J×aá:Ý�Ö{×5Û.à)Ý'Ø+á$ô{áSí)Õ=Ö{×�æ{×5Ý$ó=ß1à�ô�ïöÛ.æJå]Û è�×5æ\Ý'Ø�Ü.Ü8ÞEï
ó=ß1ê{Ü�èuæÅß+Ý)ÖJØ5âE×=äñêJå'Ölê�áL×=÷@ß+à)Ý�Ö{Û�á:Û8æ�÷@ß1à�ä	ØaÝ�Û.ß+æ:ïEá$Û8æJåS×=ë{Ü Ø�æ{æ{Û.æ{ðÿ÷@ê{Ý�ê{à�×�ØaÜ8Ü.ß\å5Ø�Ý�Û8ß+æ�á óOß+ê{Ü è
à�×Éõöê{Û.à�×�ë{à�×aè\Û�å]Ý�Û8æ{ð	Øaà�à�Û8â1Ø�Ü á ßa÷~æ{×fó à�×aõEê{×aáLÝWá�Ø�Ü8ß1æ{ð	ó~Û8Ý�Öéè�×fëJØ�à�Ý�ê{à�×aátß�÷�åSê{à�à�×5æ�Ý�Ü8Þ	×5ù\Û�á$Ý�ã
Û8æÅð	å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�á]ï�Ø�æ�è�Ø�à�à�Û8â1Ø�Ü áÿåfØ�æ{æ{ß1Ý�Ú�×�ë{à�×Éå]Û�á$×5Ü8Þ�ëÅà�×aè�Û å]Ý�×Éè�Û.æ�Ø�æ�×5æ\â\Û8à�ß1æ{ä�×5æ\Ý)Û8æ�ó~Ö{Û å2Ö
Ø+è\â+ØaæJå]×�à�×aáL×5à�â1Ø�Ý�Û.ß+æJá�Ø�à�×�æ{ß+Ý áLê{ë{ëJß1à�Ý�×ÉèUítÕ=Ö{×ñåSê{à�à�×5æ�Ý~×ÉáLÝ'ØaÚ{Ü8Û áLÖ{ä!×5æ�Ý~ä!ß\è�×5ÜZï{Û.æ�ó~Ö{Û å2Ö
å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�á)Ø�à�×tÝ�ß�ÚJ×�å]à�×ÉØ�Ý�×ÉènÛ.ä�ä�×aè�Û.ØaÝ�×5Ü.Þwì@ÛZí ×Eí8ï1Ø+á~á$ßEß+æ�Ø+á)ë�ß§á�á$Û8Ú{Ü.×+ò'ïÅå]ß+Û.æJå]Û�è\×aájó~Û8Ý�Ö!Ý�ÖJØaÝ
ß�÷ Ø�æ{ß+à�ä	Ø�Ü�Ý�×5Ü.×5ë{Ö{ß1æ{×�å5ØaÜ8ÜZï\ó~Ö{ßEá$×�×5ù�ëJ×aåSÝ�×aè�è\ê{à'ØaÝ�Û8ß1æ�æ{×fâE×5à)ÖJØ+á~Ý�ß�ÚJ×�áLëJ×aå]Û�*J×aè�Ú\ÞwÝ�Ö{×
å5ØaÜ8Ü8×fà5í

��Ö{×5æ	Ø1è�â1Ø�æJåS×ÿà�×aáL×5à�â1Ø�Ý�Û.ß+æJáOØ�à�×ÿÛ.æ�Ý�à�ß\è�êJåS×aènÛ.æ�Ý�ß�áLêJå'Ö�Ø�áL×5à�â�Û å]×Eï+Ý�Ö{×�ë{à�ßaâ\Û�è�×5à)ÖJØ1áQÝ�ß
è�ß�á$ß+ä�×)ë{Ü Ø�æ{æÅÛ8æ{ðÿ÷@ß1àÈ÷@êÅÝ�ê{à�×�Ø�Ü8Ü.ß\å5Ø�Ý�Û8ß1æJáÈßa÷�à�×aá$ß+ê{àWå]×aá]ï§Ø�æJèuÝ�Ö{Û�á:ë{Ü�Øaæ{æ{Û.æ{ðtó=ß1ê{Ü�è�ÚJ×~×aØ+á$Û8×5à
Û?÷ Ý�Ö{×�×5ù�ëJ×aåSÝ�×aè�è�ê{à'ØaÝ�Û.ß+æJáÿßa÷OÝ�Ö{× å2ÖJØaæ{æ{×5Ü áÆóO×5à�×�ô�æÅß�ó~æ©í 2 Ü.Û8ä�Û.Ý'ØaÝ�Û8ß1æ�ß�÷OÝ�Ö{Û�á�è�ê{àWØ�Ý�Û.ß+æ
ó=ß1ê{Ü�è�Ø�Ü áLß	ØaÜ8Ü8ßaóÑä�ß1à�×�å]Ü8Û.×5æ\Ý'á=Ý�ßñà�×ÉáL×5à�âE×uå'ÖJØaæ{æ{×5Ü áÆÛ.æ�Ø+è\â+ØaæJå]×Eï�Ý�Ö{×5à�×5Ú\Þ�Û8æJåSà�×aØ1áLÛ8æÅðwÝ�Ö{×
áLÖ�Ø�à�Û.æ{ð�ØaæJènÝ�Ö{×=êÅÝ�Û8Ü.Û��aØaÝ�Û.ß+æußa÷�Ý�Ö{×Oà�×aá$ß+ê{àWå]×aá]ídÕ=Ö{Û�ásä�ß\è�Û.*�å5Ø�Ý�Û8ß+æ�ß�÷�Ý�ÖÅ×~áL×fà�â\Û�å]×)ä�ß\è�×fÜö÷@ß1à
å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�á)à�×aá$×5à�âE×aèuÛ.æ	Ø+è\â+ØaæJå]×�ì@Ö{×5æJåS×]÷@ß+à�Ý�Ö�Ý�ßuÚJ×�å5Ø�Ü.Ü8×aè- ���./ �'�#0�1#&%� �'�'(�2)3+'ò=Û áQåSß+æJá$Û�áLÝ�×5æ\Ý
ó~Û8Ý�Ö�Ý�Ö{×�ëÅà'Ø+åSÝ�Û�åS×�ß�÷ûÚJßEß+ô\Û8æ{ð�ß+Ý�Ö{×5à�Ý$Þ�ëJ×aáußa÷ÿ÷�Ø1å]Û8Ü.Û8Ý�Û8×aáSï©÷@ß1à�×5ùÅØ�ä�ë{Ü.×Eï�ä!×5×5Ý�Û.æ{ð�à�ßEß+ä	áSï
ó~Ö{Û å2Ö�ä	Ø5Þ�æ{×5âE×fàjÚJ×~à�×aá$×5à�âE×aèl÷@ß1àOØ�æñÛ8æJè�×/*Jæ{Û8Ý�×�Ø�ä�ß1ê{æ\Ý�ßa÷:Ý�Û.ä�×Eí	4{ß+à)Ý�ÖÅÛ�á�à�×aØ+á$ß+æ:ïÅå]Ü8Û.×5æ�ÝWá
áLÖÅß+ê{Ü è�ÚJ×�×5ù\ëJ×aå]Ý�×ÉèwÝ�ßñØ1å5å]×5ë{ÝOÝ�Ö{Û á~áL×5à�â�Û å]×�ä�ß\è�×5Ü©Ø�æJè	å]ß1æ�÷@ß+à�ä Ý�ß�Û.Ý=ó~Û8Ý�Ö{ß+êÅÝ~Ý�ßEßñäwêJå'Ö
è�Û�4	å]êÅÜ8Ý$ÞEï5×aá$ë�×Éå]Û�ØaÜ8Ü8ÞûÛ?÷Jæ{×fð+ß+Ý�Û�ØaÝ�Û8æÅð�Ø�æ�×5ù\Ý�×fæJáLÛ.ß+æußa÷�Ý�Ö{×rå2ÖJØaæ{æ{×5Ü 6 ásè�ê{àWØ�Ý�Û.ß+æ�Û á�á$ê 4	åSÛ8×5æ\Ý�Ü.Þ
×aØ1áLÞ	ØaæJèøÛ.æ{×5ù\ë�×fæJáLÛ.âE×Eí

Õ=Ö{×ûá�Ø�ä!×~ä�×5×5Ý�Û8æ{ð1ã�à�ßEß+ä�ØaæJØ�Ü.ß+ð1Þ�å5ØaæwÚJ×tê�áL×aè�Ý�ß�Ø�à�ð+ê{×ûÝ�ÖJØaÝ5ïEÛ?÷©Ý�Ö{×�á$×5à�â\Û�å]×~ëÅà�ßaâ�Û è�×5à
÷@ß+êÅæJèlÛ.Ý:êJáL×]÷@êÅÜ�Ý�ßtØ1è�ß+ë{ÝdØ�å]ßEØaà'áL×Oð+àWØ�æ\ê{Ü�Øaà�Û8Ý$Þt÷@ß+àsÝ�Û.ä�×EïSÛZíî×§í8ï]Ý�ßtØ1å5å]×5ëÅÝ:ß+æ{Ü.Þuá$Ý'Øaà�Ý�Û.æ{ð�Ý�Û8ä!×aá
Ø�æ�èéè�ê{àWØ�Ý�Û.ß+æJá�Ý�ÖJØaÝ�Øaà�×ñÛ8æ\Ý�×5ð1à'Ø�Üdäwê{Ü.Ý�Û.ë{Ü8×aá~ß�÷�ïdá�Ø5ÞEï
*JâE×�ä�Û.æ�êÅÝ�×aáSï:å]Ü8Û.×5æ\Ý'áÿóOß+ê{Ü è *Jæ�è Û.Ý
÷�Ø�Û.à�Ü.Þw×aØ1áLÞ	Ý�ßñåSß+æ�÷@ß1à�ä�í=ýEÛ.ä�Û8Ü Ø�à�Ü8ÞEï1å]Ü8Û.×5æ\Ý'áQóOß+ê{Ü è�ë{à�ß1ÚJØ�Ú{Ü.Þ�Ø+å5å]×fë{Ý5ï\Ý�Ö{ß1ê{ð+Ö�ë�×fà�ÖJØaëJáÿæ{ß1Ý
×5æ\Ý�Ö\êJáLÛ Ø+á$Ý�Û�åfØ�Ü8Ü.ÞEïjà�×ÉØ+áLß1æJØ�ÚÅÜ8×�â1ØaÜ8ê{×aáu÷@ß+àñÝ�ÖÅ×øä!Û8æ{Û.ä�ê{ä Ø�æJè�ä	Ø�ù\Û8äñê{ä Ø+è�â1Ø�æ�å]×�æ{ß+Ý�Û�å]×
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ó~Û8Ý�Ö�ó~Ö{Û�å'Ö�à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æ�à�×aõEê{×aá$Ý'átå5ØaæhÚJ×!áLê{ÚÅä�Û8Ý�Ý�×aè�ì�×Eí ð{í8ï�æ{ß+Ý�Ü8×Éá�áÿÝ�ÖJØ�æ�ß+æ{×ñÖ{ß1ê{à�Ø�æJè
æ{ß1Ýÿä�ß1à�×tÝ�ÖJØ�æ�á$Û8ù�ä�ß1æ�Ý�ÖJá2ò)ÛH÷dáLêJå'Ö	Ü8Û.ä�Û8ÝWá óO×5à�×ûÛ8ä�ëJßEá$×aè�Ú�Þ!Ý�Ö{×�ë{à�ß�â\Û�è\×5à5í

�jâE×5æwó~Û.Ý�ÖñØ1è�â1Ø�æJå]×ûà�×aá$×5à�â1Ø�Ý�Û8ß1æJá]ïEÝ�ÖÅ×5à�×�Û�á�Ý�Ö{×�ë�ß§á�á$Û8Ú{Û.Ü8Û8Ý$Þ�Ý�ÖJØaÝ~Øtà�×aõEê{×aá$Ý)Ú�×�à�×��$×aå]Ý�×ÉèUí
Õ=Ö{×ráLÛ8ð1æ{Û.*�å5Ø�æ\Ýsè�Û ��×5à�×5æJå]×)ó~Û.Ý�Öuà�×aáLëJ×aåSÝ:Ý�ß�Ý�Ö{×rå5Ø+á$×QÛ.æuó~Ö{Û å2Ö�Ø~à�×aõEê{×aá$ÝU÷@ß+àsÝ�Ö{×OÛ8ä�ä!×5è�Û Ø�Ý�×
å]à�×aØ�Ý�Û8ß+æ½ß�÷�ØÙå2ÖJØaæ{æ{×5Ü~Û ánà�×��$×aå]Ý�×aèéÛ�á�Ý�ÖJØaÝ�Ý�ÖÅ×5à�×	Û�áñáLÝ�Û8Ü.Ü~Ý�Û8ä!×�Ý�ßéà�×aá�å'Ö{×aè\ê{Ü8×�ß1à	å5ØaæJå]×5Ü
Ý�ÖÅ×�ä�×5×5Ý�Û8æ{ð	ó~Û.Ý�Ö{ß1ê{Ý�Øaæ�Þéð1à�×aØaÝ�è�Û áLà�ê{ë{Ý�Û.ß+æ�ß�÷ûÝ�ÖÅ×�ëJØ�à�Ý�Û å]Û8ëJØaæ�ÝWá�6:Ü8Û.âE×aá]í 2 äñê{Ü8Ý�Û8ã@ëJØ�à�Ý$Þ
äñê{Ü8Ý�Û8äñ×aè�Û.Ø=Øaë{ë{Ü8Û å5Ø�Ý�Û8ß1æuêJá$êJØ�Ü.Ü8Þtà�×aõöêÅÛ8à�×ÉáUÝ�Ö{×O×aáLÝWØ�Ú{Ü.Û�áLÖÅä�×5æ\ÝUß�÷�ä	Ø�æ\Þÿà�×aØ�Ü.ã�Ý�Û8ä�× å2ÖJØaæ{æ{×5Ü á]ï
×5âE×5æûÛ?÷Å×aØ+å'Ö�ß+æ{×Oß�÷JÝ�Ö{×5ä�Û á:ØÆäñê{Ü8Ý�Û�å5Ø1áLÝ�å'ÖJØ�æ{æÅ×5ÜZí"0�÷{ß1æ{×=ß1à�ä!ß+à�×dß�÷JÝ�Ö{ßEá$×=å'ÖJØaæ{æ{×5Ü á:å5Ø�æ{æÅß+Ý
ÚJ×�à�×aá$×5à�âE×aèñÛ8æ	Ø1è�â1Ø�æJå]×�÷@ß+à~Ý�Ö{×�áLÝ'Øaà�Ý�Û8æ{ð�Ý�Û8ä�×ûØ�æJè�Ý�Ö{×�è�ê{à'ØaÝ�Û.ß+æ�á$ëJ×aå]Û.*�×aèwÚ\Þ�Ý�Ö{× å]Ü8Û.×5æ�Ýfï
Ý�ÖÅ×	å]Ü8Û.×5æ\Ýtó=ß1ê{Ü�èéåS×5à�ÝWØ�Û8æÅÜ8Þ�Ø�ëÅë{à�×aåSÛ�Ø�Ý�×�ÚJ×5Û8æÅð�Û8æ\÷@ß+à�ä!×aè�Ú�Þ�Ý�ÖÅ×	áL×5à�â�Û å]×�ë{à�ß�â\Û�è\×5à�ØaÚ�ß1ê{Ý
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÷@à'Øað+ä�×fæ�ÝWØ�Ý�Û.ß+æ ��	)$dØ�æ�èUïUó=ß1à'á$×EïUÝ�ß!ë�ßEß1à�ØaÜ8Ü8ß\åfØ�Ý�Û.ß+æ�è�×Éå]Û�á$Û8ß+æ�á��Uß1æ{×ußa÷~Ý�ÖÅ×uÝ$ó=ß�ë�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æ�á
÷@ß+à!Øhà�×aáLß1ê{à'å]×�ä	Ø5ÞhÚJ× á�Ø�Ý�ê{à'ØaÝ�×aè�ó~ÖÅÛ8Ü8×	Ý�Ö{×�ß1Ý�Ö{×5àñÛ�áñØ�Ü.ä�ßEá$Ýw×fä�ë{Ý$ÞEí�ýEÛ.æJå]×�å2ÖÅßEßEáLÛ.æ{ð
 � �0�
��� �)Ø�Ü8Ü.ß\å5Ø�Ý�Û8ß1æJáwá$ê{Û8ÝWØ�Ú{Ü.×ø÷@ß1à�Ý�Ö{×�Ý$Þ�ëJ×aáußa÷uà�×aõEê{×aáLÝWánÝ�ÖJØ�Ýñó~Û8Ü.Ü�Ø�à�à�Û8âE×�Û�áuÖJØaà'èUï~Ý�Ö{×
Û8ä!ë{Ü8×5äñ×5æ\Ý'ØaÝ�ÛHß+æ�ß�÷dØlä!ß�â1ØaÚ{Ü8×OÚ�ß1ê{æJè{Øaà�Þ�ÚJ×5Ý$óO×5×5æ�Ý�ÖÅ×ÿÝ$ó=ß�ëJØaà�Ý�Û8Ý�Û.ß+æJá)äwê�áLÝjÚJ×�×5ù�ëÅÜ8ß+à�×aè
�
ä�×aå'ÖJØaæ{Û�á$ä	áÈ÷@ß+à�ß+ÚÅÝ'Ø�Û.æ{Û8æÅð�Ý�Ö{Û áÆà�×aáLê{Ü.Ý=ó~Û.Ü8ÜUÚJ× è�×aá�åSà�Û8ÚJ×aè�Û.æ�ýE×aå]Ý�Û8ß1æ �\í �\í

��Û8Ý�Ö�Ý�ÖÅ×lÛ.æ�Ý�à�ß\è�ê�å]Ý�Û.ß+æ�ßa÷)Ý�ÖÅ×uÝ$ó=ß�ëJØaà�Ý�Û8Ý�Û.ß+æJá~à�×S÷@×5à�à�×aè�Ý�ß!Ø�ÚJßaâE×Eï�óO×�è�ßwæÅß+Ý�ë{à�×5âE×fæ�Ý
ß+Ý�Ö{×5à~êJá$×aá~ß�÷dà�×aá$ß+ê{àWå]×�ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æ{Û8æ{ðÅïJØ+á~Ü8ß1æ{ðñØ+á~Ý�Ö{×�Ø1è{è�Û8Ý�Û8ß1æJØ�Ü:ëJØaà�Ý�Û8Ý�Û.ß+æJá~Ý�ß�ÚJ× å]à�×aØaÝ�×aè
å5ØaæéÚJ×�à�×5ð§Ø�àWè�×aè�Ø+á�áLê{Ú{ã@ëJØaà�Ý�Û.Ý�Û.ß+æJáußa÷tÝ�Ö{×wÛ.ä�ä�×aè\Û8ØaÝ�×�ß1à�Ø+è\â+ØaæJå]×�ß1æ{×aáSí�Õ=Ö{×�ß1æ{Ü8Þ�à�×5ã
áLÝ�à�Û å]Ý�Û.ß+æ�ß�÷�Ý�ÖÅÛ�á�Ø�à�à'Ø�æÅð+×5ä�×fæ�Ý�Û�átÝ�ÖJØ�ÝfïÈ÷@ß+à�×5ùÅØ�ä�ë{Ü.×Eï:Øaæ�Ø+è�â1ØaæJå]×	å'ÖJØ�æÅæ{×5ÜOå5Ø�æÅæ{ß+Ý�Ú�×�Ø
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ä�×5äñÚJ×5àjßa÷OØ�áLê{ÚÅã�ëJØaà�Ý�Û8Ý�Û.ß+æ�ß�÷)Ý�Ö{×�Û8ä�äñ×aè�Û Ø�Ý�×~ë�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æ©ï{ß+à~â\Û�å]×tâE×fà'á�Ø\í
2táU÷@ß+àsÝ�Ö{×Oä�Û8æ{Û.ä�ê{ä Ø+è\â+ØaæJå]×~æ{ß1Ý�Û å]×)à�×aõEê{Û8à�×aèÿ÷@ß+à)Øaæ�Ø1è�â1Ø�æJå]×~à�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ©ï�ó~Ö{Û å2Ö�ó~Ø1á

ä�×5æ\Ý�Û.ß+æ{×ÉèÆÛ.æný§×aå]Ý�Û.ß+æ�þ�ïaÛ8Ýsá$×5×5ä	á{à�×aØ+á$ß+æJØaÚ{Ü8×OÝ�ßûáL×5Ý:Û.ÝUÝ�ß��5×5à�ß��UÛH÷{Ý�Ö{×5à�×QÛ áU×5æ{ß1ê{ð+Ö�à�ßEß+ä�÷@ß1à
Ý�ÖÅ×ÿà�×aõöêÅ×aáLÝ�×aè�è�ê{àWØ�Ý�Û.ß+æ�Û.æ�ØaÜ8Ü{Ý�Ö{×ûáL×5à�âE×5à'ájÝ�ß�ÚJ×�Ý�à'Ø5âE×5àWáL×aèuó~Û.Ý�Ö{Û.æwÝ�Ö{×ûØ+è�â1Ø�æ�å]×ÿë�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æ©ï
ó~Ö\ÞñáLÖ{ß1ê{Ü�èwÝ�Ö{×�æ{×5Ý$ó=ß1à�ôuæÅß+Ý~Ø1å5å]×5ëÅÝ=á$êJå'Ö�Øaæ���Û.ä�ä�×fè�Û�ØaÝ�×)à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æ�����Õ=ÖÅÛ�á)Ø�à�ð+ê{ä�×fæ�Ý
áLêÅð+ð+×ÉáLÝ'á)Ý�ÖJØaÝ)Ý�Ö{×ûå]à�ê�å]Û�ØaÜ{è�Û áLÝ�Û8æJå]Ý�Û8ß1æ�Ú�×fÝLóO×5×5æ�Ý�Ö{×ÿÝ$óOßlë�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æ�á ä!Û8ð+Ö\ÝsÚ�×�æ{ß1Ý=á$ß�äwêJå'Ö
Ý�Ö�Ø�Ý=ÚJ×5Ý$óO×5×5æ!Ø+è�â1Ø�æ�å]×�Ø�æ�è�Û.ä�äñ×aè�Û�ØaÝ�×Oå'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�áSï�Ú{ê{ÝOÝ�ÖJØaÝ=ÚJ×5Ý$ó=×f×5æ�å'ÖJØaæ{æ{×5Ü á ßa÷dè�×�*JæÅÛ8Ý�×
Ø�æ�èøÛ8æ�è�×�*Jæ{Û.Ý�×�è�ê{àWØ�Ý�Û8ß+æ©í+0Zæ�÷�Ø+åSÝ5ïJÛ8Ý~ó=ß1ê{Ü�è	ëJ×5à�ÖJØaëJáÿÚJ×uê�áL×]÷@ê{Ü:Ý�ß�ØaÜ8Ü.ß�ó ÷@ß+à�Ý�Ö{× Ø+è�â1Ø�æ�å]×
à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æ�ß�÷©Û8æJè\×�*Jæ{Û.Ý�×5ã�è�ê{àWØ�Ý�Û.ß+æñå'ÖJØ�æÅæ{×5Ü�áSï+Ú{ê{ÝdÛ8æ�ß+êÅà=è\×aáLÛ.ð+æ:ï+÷@ß+à áLÛ8ä!ë{Ü8Û å]Û8Ý$ÞEïSó=×~Û8ð1æ{ß+à�×
Ý�ÖÅÛ�ájëJßEá�á$Û8Ú{Û.Ü8Û.ÝLÞ§ïEØ�æJè!è�ßuæ{ß1Ý~ØaÜ8Ü8ßaó Ø+è�â1Ø�æ�å]×tà�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æJájß�÷sÛ.æJè�×�*�æ{Û8Ý�×5ãZè\ê{à'ØaÝ�Û8ß1æwà�×aõEê{×aáLÝWá]í
Õ=Ö\êJá]ï�Ø�Ü.ÜsáLêJå'Ö	à�×aõEê{×aá$Ý'á~Ø�à�×uÛ.ä�ä�×aè�Û.ØaÝ�×Eï\Ø�æ�èøÚJ×5Ü8ß1æ{ðñÛ8æ	Ý�Ö{×�Û8ä�ä!×5è�Û Ø�Ý�×ÿëJØaà�Ý�Û8Ý�Û.ß+æ:ï{ó~ÖÅÛ8Ü8×
Ø�Ü.ÜOè�×�*Jæ{Û.Ý�×5ã�è�ê{àWØ�Ý�Û8ß+æ�à�×Éõöê{×ÉáLÝ'á�Ø�à�×wÝ�×aáLÝ�×aèhØaðEØaÛ8æJá$Ý�Ý�Ö{×!Ø+è�â1ØaæJå]×�ëJØaà�Ý�Û8Ý�Û.ß+æ:ï:×5âE×fæhÛH÷~Ý�ÖÅ×5Û8à
áLÝWØ�à�Ý�Û8æÅðwÝ�Û8ä�×ûå]ß+Û.æJå]Û è�×aáQó~Û.Ý�Ö	Ý�ÖÅ×uåSê{à�à�×5æ�Ý~Ý�Û8ä�×§í

4�Û8æ�Ø�Ü8Ü.ÞEïEØ�è�×aåSÛ�áLÛ.ß+æ�Û á Ý�ß�Ú�×�ä	Ø1è�×�å]ß+æ�å]×5à�æÅÛ8æ{ðtÝ�Ö{×�ß+à�ð§Ø�æ{Û �aØ�Ý�Û8ß1æwßa÷sß+ê{àOØ+è\â+ØaæJå]×�à�×aá$×5à�ã
â1Ø�Ý�Û8ß+æ á$×5à�â\Û�åS×Eí 2 æJØaÝ�ê{àWØ�Ü�å'Ö{ß+Û å]×�Û.æ�Ý�Ö{Û�áñØ�à�×aØhÛ�áñÝ�Ö{× å]×5æ\Ý�à'ØaÜ8Û �5×aèéß+æ{×§í���ßEá$Ý�ß�÷�Ý�Ö{×
Ø+è\â+ØaæJå]×tà�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ!áL×fà�â\Û�å]×aájÛ.æwß1Ý�Ö{×5à�*J×5Ü è{á)Ø�à�×ûå]×5æ\Ý�àWØ�Ü.Û��5×aè�ì@×EíîðÅí8ï+ÖÅß+Ý�×fÜUà�ßEß1ä	á]ïEä�×f×5Ý�Û.æ{ð
÷�Ø+åSÛ8Ü8Û.Ý�Û.×aá2òWï{ß+à�ØaÝtÜ8×aØ1áLÝtä�Ø�ôE×�êJáL×�ßa÷rØ�áLÛ.æ{ð+Ü.×ñè{Ø�ÝWØ�ÚJØ1áL×�ì�×Eí ð{í8ïJÝ�ÖÅ×aØ�Ý�×5àÿß1à�Ø�Û.à�ë{Ü Ø�æ{×ñá$×aØ�ÝWá2òWí
2 å]×5æ\Ý�à'ØaÜ8Û �5×aè�áLß1Ü8ê{Ý�Û8ß1æ ÷@ß1à�Øøà�×aØ�Ü.ã�Ý�Û8ä�×�æ{×5Ý$ó=ß1à�ô�à�ê{æ{æ{Û.æ{ð�Ý�Ö{×�Õ:×5æ{×fÝlëÅà�ß+Ý�ß\å]ß+Ü áuÛ�áÿ÷@×aØ1áLÛ8ã
Ú{Ü.×Eï:Ú{ê{Ý�ó=ß1ê{Ü�è�áLê ��×5à�÷@à�ß1ä Ý�Ö{×�ë{à�ß+Ú{Ü.×5ä	áÿê�áLêJØaÜ8Ü8Þ�Ø1á�á$ß\å]Û�ØaÝ�×aèhó~Û.Ý�ÖÙå]×5æ\Ý�àWØ�Ü8Û �aØ�Ý�Û8ß1æ �ÿÝ�Ö{×
å]à�×aØ�Ý�Û8ß+æÙß�÷ûØøëJ×5à$÷@ß+à�ä	Ø�æJåS×�ØaæJèéà�×5Ü.Û�Ø�ÚÅÛ8Ü8Û.Ý$ÞøÚJß1Ý�Ý�Ü.×5æ{×aå'ô�ïÈëJßEß1à�á�å5Ø�Ü Ø�Ú{Û.Ü8Û8Ý$ÞEï©Ø�æJèéÝ�ÖÅ×wæ{×f×aè
Ý�ß�ôE×f×5ë�Û8æ	Ý�Ö{×�å]×5æ\Ý�à'ØaÜJà�×aá$×5à�â1Ø�Ý�Û8ß1æ�Øað+×5æ\ÝûØ�æ	ê{ë{ã@Ý�ß1ãZè{ØaÝ�×�â�Û.×5ó�ß�÷)Ý�Ö{×të{à�×aáL×fæ�Ý�ØaæJèw÷@ê{Ý�ê{à�×
à�×ÉáLß+êÅà'å]×	ØaÜ8Ü.ß\å5Ø�Ý�Û8ß+æ�álÝ�ÖÅà�ß+êÅð+Ö{ß1ê{Ý�Ý�Ö{×!æ{×5Ý$ó=ß1à�ô�í	Õ=Ö{×�Ü�Ø1áLÝ�ë{à�ß1Ú{Ü8×5ä å]ß1ê{Ü�è�ÚJ×	áLß1Ü8âE×aèhÚ\Þ
å]×5æ\Ý�àWØ�Ü.Û��5Û.æ{ðñØ�Ü.Ü)å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜjá$×5Ý�ê{ë�á]ïUÛ.æJå]Ü8ê�è�Û8æ{ðñÝ�ÖÅßEáL×ñß�÷OÝ�Ö{×�Û8ä�ä!×5è�Û Ø�Ý�×�å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�á���Ö{ßaó=×5âE×5àfï
Ý�ÖÅÛ�á�ó=ß+êÅÜ�è ÚJ× Ø ä	Ø �$ß+àñè�×5ë�Ø�à�Ý�ê{à�×	÷@à�ß1ä Ý�Ö{×�ÕÈ×fæ{×5Ý!Ø�ë{ë{à�ßEØ1å2Ö:ï~ó~Ö{Û å2Ö©ïQÚJ×5Û.æ{ðhÝWØ�à�ð+×5Ý�×aè

�



Ý�ß�Ü Ø�à�ð+×�Û.æ�Ý�×5à�æ{×fÝLóOß+à�ô{áSï�ÖJØ1á�Ø�Ü8órØ5Þ{á�Ý�à�Û.×aèhÝ�ß�ä	Ø�ù\Û8ä�Û �5× è�Û�á$Ý�à�Û8Ú{ê{Ý�Û8ß1æéß�÷ å]ß+æ\Ý�à�ß+ÜOß+ëJ×5à'Øaã
Ý�Û.ß+æJáSí��h×�ÖJØ5âE×�Ý�Ö{×fà�×]÷@ß1à�×�Ø1è�ß+ëÅÝ�×aè�Ø�è�Û�á$Ý�à�Û8Ú{ê{Ý�×aè�ë{à�ß\åS×aè�ê{à�×�Ø�Ü áLß�÷@ß+à�Ý�Ö{×�×aáLÝWØ�Ú{Ü.Û�á$Ö{ä�×5æ\Ý
ß�÷QØ+è�â1Ø�æ�å]×�å2ÖJØaæ{æ{×5Ü á]ï\ó~Ö{Û�å'Ö	Û�á~è�×aá�å]à�Û.ÚJ×aè�Û8æ�ýE×aå]Ý�Û8ß1æ-��í ��í

����� ·uÒs��·O���s�ö��Ç©�aÒ��\��� �

Õ=Ö{×ñá�å2Ö{×fä�×tß+æ�ó~ÖÅÛ�å'Ö�Ý�ÖÅ×ñÕÈ×5æÅ×5Ýlý§ê{Û8Ý�×�þwÛ áÿÚJØ+á$×aè�Û8ä!ë{Ü8×5äñ×5æEÝWáQÝ�ÖÅ×-� 
 ) ! ��#2 + ! �2�� ")�� ! �����
#&%� �'�' �2){ØaÚJáLÝ�à'Ø+åSÝ�Û8ß1æ:í)Õ=Ö{Û á=å]ß1ä�äwêÅæ{Û�åSØ�Ý�Û8ß+æñØaÚJáLÝ�à'Ø1å]Ý�Û.ß+æ�Û á=è�×�*�æ{×aèñØ+á~Øuá$Û8ä�ëÅÜ8×5ù�å]ß1æ{æ{×aå]ã
Ý�Û.ß+æ�Ú�×fÝLóO×5×5æ Øwá$ß+ê{àWå]×ñØ�æJè�Ø !  �� 	 �2! + �*!�ïJÛZí ×Eí8ïJØ�á$×5Ý�ß�÷Oè�×ÉáLÝ�Û.æJØ�Ý�Û8ß1æJá]ï:åfØ�ëJØaÚ{Ü8×�ß�÷)ð1êJØ�àWØ�æ{ã
Ý�×f×5Û8æ{ð Øuð+Û.âE×5æ�ìZØaæJè�ëJßEá�á$Û8Ú{Ü.Þ	è�Û)�U×fà�×5æ\Ý]òdõEêJØ�Ü.Û8Ý$Þwßa÷)á$×5à�â\Û�åS×uì��ÿß\ý{ò)Ý�ß�×ÉØ+å'Ö	è�×aá$Ý�Û8æ�Ø�Ý�Û.ß+æ�Û.æ
Ý�ÖÅ×~Ý'Ø�à�ð+×5Ý áL×5Ýfí�2�à�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×Oå2Ö�Ø�æ{æ{×fÜUì��'å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü �ÿ÷@ß+à áLÖ{ß1à�Ý)Û8æ�Ý�Ö{×~á$×aõöêÅ×5Ü�ò:Û ájå'ÖJØ�àWØ+å]Ý�×5à�Û �5×aè
Û8æ�Ý�Ö{×�Õ:×5æ{×5Ýûá�å'Ö{×5ä!×aá=ØaÝÿÝ�Ö{×uæ{×fÝLóOß+à�ôøÜ Ø5ÞE×5à=Ú\Þ�ØwõEêJØ+è\à�ê{ë{Ü.×ußa÷)Ý�àWØ54�ålëJØaà'Ø�ä!×5Ý�×5àWá~Ø�æJè�ï
÷@ß+à~×ÉØ+å'Ö	è�×aá$Ý�Û8æ�Ø�Ý�Û.ß+æ:ïÅØ�õöê�Ø+è�à�ê{ë{Ü8×�ßa÷ ��ß�ýñëJØaà'Øaä�×5Ý�×fà'á��EÝ�Ö{×aáL×ûÝLóOßñõöê�Ø+è�à�ê{ë{Ü8×Éá=Ø�à�×�Ü8Û�á$Ý�×aè
Û8æ Õ�ØaÚ{Ü8×-�1íuý\å'Ö{×5ä�×�þ!Ø�Ü8Ü.ßaó�átå2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�á~Ý�ß�ÚJ×�×aá$Ý'Ø�ÚÅÜ8Û�á$Ö{×aèø÷@à�ß+ä Ý�Ö{×ñá$ß+ê{àWå]×�ß+à�÷@à�ß+ä Ý�Ö{×
è�×aá$Ý�Û.æJØ�Ý�Û8ß+æ�á��{ó=×�è�×Éá�å]à�Û8ÚJ×tÖ{×5à�×Eï�÷@ß+à~ÚÅà�×5â\Û8Ý$ÞEïEß+æÅÜ8Þ�Ý�Ö{×t÷@ß+à�ä!×5à=ë{à�ß\å]×aè�êÅà�×Eí

��Ö{×5æ�Ø�åSÜ8Û8×fæ�Ý~órØ�æ\Ý'áÿÝ�ß	áL×5Ýûê{ë�Ø�å'ÖJØ�æ{æÅ×5ÜZïJÛ8ÝtÛ.æ�âEß1ôE×aá=Ý�ÖÅ×�ú~×aØ�Ü.ãZÕ=Û.ä�×��)ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�2tè�ã
ä�Û.æ{Û�á$Ý�à'ØaÝ�Û.ß+æ!ü à�ß+Ý�ß\å]ß+Ü)ì�ú �12tü=ò)Ø�æ�è�ë�Ø+á�á$×aá=Ý�ß�Û.Ý~á$ê{Û8ÝWØ�Ú{Ü.×tÛ�è�×fæ�Ý�Û.*J×5àWá�÷@ß+à~Ý�ÖÅ×�áLß1ê{à'å]× Ø�æJè
Ý�ÖÅ×tè�×ÉáLÝ�Û.æJØ�Ý�Û8ß1æJá]ï\Ø+á)ó=×5Ü.Ü{Ø1áQÝ�Ö{×tá$ß+ê{àWå]× 6 á Ý�à'Ø!4	å=ëJØaà'Øaä�×5Ý�×fà'á)Ø�æJè�×aØ1å2Ö!è�×aá$Ý�Û8æ�Ø�Ý�Û.ß+æ 6 á �ÿß\ý
ëJØaà'Ø�ä!×5Ý�×5àWá]ídú �12tü ð1×5Ý'á�ØuëJßEá�á$Û8Ú{Ü.×uà�ß+ê{Ý�× ÷@ß1àÿÝ�Ö{×�å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�÷@à�ß1ä ØñúÆß1ê{Ý�Û.æ{ðøý§×5à�âE×5àfï\Ø�æJè
Û�á�áLê{×ÉálØ #&%� �'�'(�*)�����+ !  ��0) � +2%�ä�×aá�á�Øað+×�÷@à�ß+ä Ý�Ö{×!áLß+êÅà'å]×Eí!Õ=Ö{Û�á�ä�×aá�á�Ø�ð1×n÷@ß1Ü8Ü.ß�ó�átÝ�Ö{×wð1Û8âE×5æ
à�ß1ê{Ý�×§ï{à�×5ë{Ü.Û�å5ØaÝ�Û.æ{ðuÛ.Ý'áL×fÜ?÷ Ø�Ý~×aØ1å2Ö�áLêÅÚ{Ý�à�×5×uâE×5à�Ý�×5ù�Û.Ý~×5æJå]ß1ê{æ\Ý�×5àWá=ß+æ�Û.Ý'á=ëJØaÝ�Ö:ï�Ø�æ�è�áL×fæJè�Û8æÅð
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Õ=Ö{×OÛ8æ\Ý�×5à�â+ØaÜ�ÝWØ�Ú{Ü.×Eï1Ø�æ�×5ùÅØ�ä�ëÅÜ8×jßa÷Jó~Ö{Û�å'ÖuÛ á�á$Ö{ßaó~æ�Û8æ Õ�ØaÚ{Ü8×rþ�ï+Û.æJå]Ü8ê�è�×aásØ�Ü�á$ßÿÝ�Ö{×�Ø�ä!ß+ê{æ\Ý'á
ß�÷û×aØ1å2Ö�à�×aá$ß+ê{àWå]×�Ý�ÖJØ�ÝñØaà�×	Ø5â1Ø�Û.Ü�Ø�ÚÅÜ8×�Ý�ß�Ý�ÖÅ×	Ø+è�â1ØaæJå]×	ëJØ�à�Ý�Û.Ý�Û8ß1æ�è�ê{à�Û8æ{ð�Ý�Ö{×�Û.æ�Ý�×5à�â1Ø�Ü�ïsØ+á
ó=×fÜ8Ü:Ø1áÆÝ�Ö{×�Ý�ß1Ý'Ø�Ü áÆÝ�ÖJØ�Ý~Ö�ØÉâE×�ÚJ×5×5æ�ØaÜ8Ü8ß\åfØ�Ý�×Éè�Ý�ß�Ø1è�â1Ø�æJåS×uå'ÖJØaæ{æ{×5Ü á]í

Õ�ØaÚ{Ü8× þ�Ø+á�áLê{ä!×aá=Ý�ÖJØaÝtÝ�ÖÅ×�á�å'Ö{×aè\ê{Ü8Û.æ{ðñè�Û�á�å]Û8ëÅÜ8Û8æÅ×tÝ�Ö{× áL×5à�âE×5à~Û8ä!ë{Ü8×5ä!×]æ\Ý'ájÛ�á~ß+æÅ×�Ý�ÖJØaÝ
à�×Éõöê{Û.à�×aátß1æ{Ü8Þ�Ú{ê �U×fà�áLë�Ø+å]×	ØaæJèéë{à�ß\åS×aá�á$Û8æ{ð�ë�ßaóO×5àuÝ�ß�ÚJ×	å]ß1æJáLÛ è�×5à�×ÉèhØ1áuà�×aá$ß+ê{àWå]×aá�ì�ÛH÷ûØ
è�×aØ1è�Ü8Û.æ{×5ã@ÚJØ+á$×aè�è\Û�á�åSÛ8ë{Ü.Û8æ{×�Û ánê�áL×aèUï~óO×øæÅ×5×aè Ý�ß�å]ß1æJáLÛ è�×5àñØ�Ü áLßéÝ�Ö{× �Wá�å'Ö{×aè�êÅÜ�Ø�ÚÅÛ8Ü8Û.Ý$Þ ��ß1à
�'è\×5Ü�Ø5Þ �wà�×aá$ß+ê{àWå]×-� �!$@ò'í 0Zæ�Ý�Ö{×�ÝWØ�Ú{Ü.×Eï�ÚÅê ��×5à�áLë�Ø+å]×�Û áÆ×5ù\ë{à�×aá�á$×aè�Ø+átØñæ�ê{äñÚJ×5à~ß�÷OëJØ1å2ôE×fÝ�ã
áLÛ �5×aèÿÚÅê ��×5à'áSïEØ�æJètë{à�ß\å]×aá�áLÛ8æÅðÿëJßaó=×5àsÛ8æ�� ÚÅÛ8Ý'á �aá/�+Ý�Û.ä�×aáJØ�à�×=ä�×aØ1áLê{à�×aèÿÛ.ætä�Û8Ü.Ü8Û áL×aå]ß1æJè{áSí9��×
ÖJØ5âE×jß1ä�Û8Ý�Ý�×aètá$×5âE×5àWØ�ÜEåSß+Ü8êÅä�æJá�Ý�ÖJØ�ÝsåSß+æ\Ý'Ø�Û.æ�Ü8ß\å5ØaÜEÚ�ß1ê{æJè{ádØ�æJè�ß+Ý�ÖÅ×5àså2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ+ëJØaà'Ø�ä!×5Ý�×5àWá]í

��Ö{×5æ	Ý�ÖÅ×uØ1è�â1Ø�æJåS×uëJØaà�Ý�Û.Ý�Û.ß+æ	Û8æ�ØñáL×5à�âE×5à=Û á=×5ä�ë{Ý$ÞEïEÝ�ÖÅ×5à�×tÛ á=ß+æ{Ü.Þ�ß+æÅ×uÛ8æ\Ý�×fà�â1Ø�Ü�Ý'Ø�ÚÅÜ8× �
Û8ÝWá=Ý�ß1ëøà�ßaó Û á=×5ä�ë{Ý$ÞEï+Û.Ý'áOáLÝ'Øaà�Ý�Ý�Û.ä�×~Û�á=Ý�Ö{×�å]ê{à�à�×5æ\ÝQÝ�Û8ä�×�ìZØ1áÆóO×tÖJØ5âE×�è�×Éå]Û�è�×Éèwæ{ß+Ý~Ý�ß�à�×5ã
õEê{Û8à�×�Ø�æ\Þ�ä�Û8æ{Û.ä�ê{äÑØ1è�â1Ø�æJå]×ûæ{ß+Ý�Û�å]×+òWïEØ�æ�èwÛ8ÝWá ×fæJènÝ�Û8ä�×OÛ�á ��Û.æ *Jæ{Û.Ý$Þ �\í ��Ö{×5æ!Ø�æ�Ø+è�â1Ø�æ�å]×
å'ÖJØ�æ{æÅ×5ÜUà�×aõöêÅ×aáLÝOÛ�áQà�×aå]×5Û.âE×aèl÷@à�ß1ä Ø�å]Ü.Û8×5æ\Ý5ï+Ý�Ö{×�áLß1ê{à'å]× � áL×5æJèÅá=ß+ê{Ý�Øaæ�Ø1è�â1Ø�æJåS×l×ÉáLÝ'ØaÚ{Ü8Û áLÖ{ã
ä�×5æ\Ýjä�×Éá�á�Øað+×�å]ß1æ�ÝWØ�Û.æ{Û8æ{ðÅï�Ý�ß+ð+×fÝ�Ö{×5àOó~Û8Ý�Ö�ØaÜ8ÜJÝ�Ö{×�êJá$êJØ�Ü�Ý�à'Ø!4	åûØ�æJè ��ß\ý�ëJØ�àWØ�ä�×fÝ�×5àWá]ï+Ý�Ö{×
áLÝWØ�à�ÝtØaæJèø×5æ�è�Ý�Û8ä�×Éá ßa÷)Ý�ÖÅ×là�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ©í

Õ=Ö{×!Ø�à�à�Û8â1Ø�Ü)ßa÷�Ý�Ö{Û á ä!×aá�á�Ø�ð+×ñØaÝuß1ê{à�áL×5à�âE×5à�å5Ø�êJá$×aátÝ�Ö{×ñß+æÅÜ8Þ�×5ù\Û�á$Ý�Û8æÅð�Û8æ\Ý�×5à�â1Ø�ÜjÝ�ß�ÚJ×
áLêÅÚUè\Û8â\Û�è�×aè�Û8æ\Ý�ß~Ý�Ö{à�×5×OÛ8æ\Ý�×5à�â1Ø�Ü�á��jìZåSê{à�à�×5æ�Ýfï+á$Ý'Øaà�Ý]òWï{ìZá$Ý'Øaà�Ý5ï1×5æJè�òWï+ØaæJè�ì�×5æ�èUï+åSê{à�à�×5æ�Ý���ä�Ø�ù
Ø+è\â+ØaæJå]×�æÅß+Ý�Û å]×+òWí 4{ß+à�×aØ+å'Ö�Û8æ\Ý�×5à�â+ØaÜZï:Ý�ÖÅ×	å]ß+à�à�×aá$ëJß+æJè�Û.æ{ð�Û8æ\Ý�×fà�â1Ø�ÜjÝWØ�Ú{Ü.×�Û�á�å]à�×ÉØ�Ý�×Éè
��Ý�Ö{×
*JàWáLÝ)ØaæJèuÝ�Ö{×~Ý�Ö{Û8àWèlÖJØ5âE×OÝ�Ö{×~Ý�ß+ë�à�ßaó�á�×fä�ë{Ý$ÞEï5ó~Ö{×5à�×aØ+ásÝ�Ö{×�á$×aå]ß+æ�èuÖJØ+á(�$ê�áLÝjÝ�Ö{×~à�×aõEê{×aá$Ý�×aè
å'ÖJØ�æ{æÅ×5ÜjÛ8æ�Û8Ýñì�Ø+á�á$ê{ä�Û.æ{ð	Ý�Ö{×!Ø5â+ØaÛ8Ü Ø�Ú{Ü.×wà�×aáLß1ê{à'å]×ÉálØaà�×!áLê 4�å]Û.×5æ�ÝûÝ�ß�Ø+å5åS×5ë{Ý�Ý�Ö{×!å'ÖJØ�æ{æÅ×5ÜZï
ÛZí ×Eí8ï\Ø1á�áLêÅä�Û8æ{ð�Ý�ÖJØ�Ý�Ý�ÖÅ×là�×aõEê{×aáLÝOëJØ+á�áL×aá�Ø�Ü.Ü:Ý�Ö{×�Ý�×aáLÝWáÿØaðEØ�Û.æJáLÝ�Ý�ÖÅ×uØ5â1Ø�Û.Ü�ØaÚ{Ü8×tà�×aáLß1ê{à'åS×aá2òWí

Õ=Ö{×ñáLÛ.Ý�êJØaÝ�Û.ß+æ�à�×fä	Ø�Û.æJá~Ø+átè\×aá�å]à�Û8ÚJ×aè	ê{æ�Ý�Û8ÜdØwä�×aá�á�Øað+×uà�×5Ü�ØaÝ�Û.æ{ðwÝ�ß�Ý�ÖÅ×�á�Øaä�×�å'ÖJØaæ{æ{×5Ü
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å]ß1ä�×aá~ÚJØ+å'ô�÷@à�ß+ä Ý�Ö{×ñè\×aáLÝ�Û8æJØaÝ�Û8ß1æ:ìZá'ò'ïsØ+á�áLê{ä!Û8æ{ðÅï�÷@ß1àuá$Û8ä�ëÅÜ8Û�åSÛ8ÝZÞñß�÷Æè�×aá�åSà�Û8ëÅÝ�Û8ß1æ:ïJÝ�ÖJØaÝlæÅß
ß+Ý�Ö{×5à�×aáLÝWØ�Ú{Ü.Û�á$Ö{ä�×5æ\Ý=à�×aõöêÅ×aáLÝ�Û�á~à�×aåS×5Û8âE×aè�Ú\ÞøÝ�Ö{×�á$×5à�âE×fà~Ú�×S÷@ß+à�×�Ý�Ö{Û áÆÝ�Û8ä�×§í 0�÷dÝ�Ö{×�à�×5Ý�ê{à�æ{ã
Û8æÅð�ä�×aá�á�Ø�ð1×�Û�átØ #&%� �'�'(�2)��� �#2#0� � ! ß1æ{×	ì�Û�íî×Eí.ïUØaÝlÜ.×aØ+á$Ýtß+æÅ×ñè�×aáLÝ�Û8æJØaÝ�Û.ß+æ�ÖJØ+á�Ø+åfå]×5ë{Ý�×aèøÝ�Ö{×
à�×Éõöê{×ÉáLÝ]òWïQÝ�Ö{×5æ�Ý�ÖÅ×øà�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ�Û áwå]ß1æ *Jà�ä�×aè
�)ß+æ{Ü.Þ�áLß1ä�×�ßa÷�Ý�Ö{×	â1Ø�Ü.ê{×aá�Û8æ�Ý�ÖÅ×�á$×aå]ß1æJè
Ý'ØaÚ{Ü8×�Øaà�×	ä�ß\è�Û�*J×aèéÝ�ß�Ø1è �$êJáLÝñÝ�ÖÅ×øà�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ�áwØaæJè�á$×5Ý�Ý�Ö{×	Ü.ß\å5Ø�Ü~ÚJß+êÅæJè{á]í 0�÷�ïjß1æ�Ý�Ö{×
ß+Ý�Ö{×5à�ÖJØ�æ�èUï�Ý�Ö{×�à�×5Ý�ê{à�æÅÛ8æ{ðñä�×aá�á�Ø�ð1×�Û�á~Ø-#&%� �'�'(�2) � �&��� ��# !
ß1æ{×Eï{Ý�Ö{×5æ�Ý�Ö{×�Ý�Ö{à�×5×�Ý'ØaÚ{Ü8×aá�Ø�à�×
à�×fã�ä�×fà�ð+×ÉèwÛ8æ\Ý�ß�Ý�Ö{×�Û8æ{Û.Ý�Û�ØaÜJ×5ä�ë{Ý$Þ�Ý'ØaÚ{Ü8×§í

Õ=Ö{Û�á)ë{à�ß\åS×aè�ê{à�×tÛ�á)à�×5ëJ×aØaÝ�×aè�ØaÝ=Ý�Ö{×�Ø�à�à�Û.â+ØaÜJß�÷d×5âE×5à�Þ áLêJåfå]×aá�á$Û8âE×~à�×aõöêÅ×aáLÝrØ�Ý=Ý�Ö{×�á$×5à�âE×5àfí
0Zæ�ð+×fæ{×5à'ØaÜZïÅáLêJå'Ö	Ø�æ�Øaà�à�Û.â1Ø�ÜUó~Û.Ü8Ü�*JæJè�Ý�Ö{×ÿ÷@ê{Ý�ê{à�×5ã@Ý�Û.ä�×�Ø�ù\Û�á)ß�÷dÝ�Ö{× áL×5à�âE×5àOáLê{Ú�è�Û.â�Û è�×aèwÛ.æ�Ý�ß
'uÛ8æ\Ý�×5à�â1Ø�Ü�áSï\Ø�æJè�Û8ÝWáQ×5ù\ëJ×aå]Ý�×aènÜ.Û?÷@×5Ý�Û8ä�×Oó~Û8Ü.ÜUåSß�âE×fà=åSß+ä�ë{Ü.×5Ý�×fÜ8Þ�Øt÷@à'Ø1å]Ý�Û.ß+æ	ß�÷sÝ�Ö{×5ä�ïEÚ{ê{ÝOÛ8ÝWá
Ú{Û.à�Ý�ÖñØaæJèñè�×aØ�Ý�Ö�ä	Ø5Þ�áLë{Ü.Û8Ýjê{ë�Ý�ß�ÝLóOßtß�÷©Ý�Ö{×~×fù�Û áLÝ�Û.æ{ð�Û8æ\Ý�×5à�â+ØaÜ�á/��÷@ß+à)×5ùÅØ�ä�ëÅÜ8×Eï5Û.æ 4�Û8ð1ê{à�×�þ\ï
Ý'ØaÚ{Ü8×Éá������~ØaæJè������ÿó~Û.Ü8ÜUæÅß+Ý�Ú�× Ø+��×aå]Ý�×aèøÚ\Þ�Ý�Ö{×�Ø+è{è�Û.Ý�Û.ß+æ�ßa÷)Ý�ÖÅ×læÅ×5óÑå'ÖJØ�æ{æÅ×5ÜZï\ó~Ö{Û8Ü.×	� ��

ó~Û8Ü.Ü�ÚJ×�à�×5Ü Ø�ÚJ×5Ü.Ü8×aè�� � ��
�ì@Û8Ý'ás×5æJè�Ý�Û8ä!×Qó~Û.Ü8ÜJå'ÖJØaæ{ð+×=÷@à�ß+ä ��
jÝ�ß � ��
HòjØaæJè�������ó~Û8Ü.Ü{ÚJ×~à�×5æ�Ø�ä�×aè
� � 
 � ì@Û8ÝWá~áLÝ'Øaà�Ý�Ý�Û.ä�×tó~Û8Ü.ÜUÚJ×aå]ß1ä�× � � 
�Û.æJáLÝ�×aØ+è	ß�÷ � � ò ��� 
�� Ø�æJè�� ��� ó~Û.Ü8Ü�Ú�×�ê{ë�è{Ø�Ý�×aèøÚ\Þ�Ý�Ö{×
áLÛ.ä�ë{Ü.×tØ1è{è�Û8Ý�Û8ß1æøßa÷OØuà�ßaóÑåSß+à�à�×aáLëJß1æJè�Û8æÅðwÝ�ß�Ý�Ö{×�æ{×5ó å2ÖJØaæ{æ{×5Ü�ï{ØaæJè�� ��
�
�Ø�æ�è�������
Jó~Û8Ü.ÜUÚJ×
å]à�×aØ�Ý�×aèw÷@à�ß+ä�� ��
~Ø�æJè������]ï{à�×aáLëJ×aåSÝ�Û8âE×fÜ8ÞEï+Û.æ	Ý�Ö{×�ß+Ú\â\Û8ß+ê�á=ó~Ø5ÞEí
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Õ=Ö�ê�á]ï�ØÉ÷@Ý�×fàÿÝ�Ö{×�Øaà�à�Û.â1Ø�Üsß�÷)Ý�Ö{×uæ{×fó�à�×aõEê{×aá$Ý5ï{Ý�Ö{×�á$×5à�âE×5à~ó~Û.Ü8Ü�ÖJØ5âE×uÝ$ó=ß�ä�ß1à�×�Û8æ\Ý�×fà�â1Ø�Ü
Ý'ØaÚ{Ü8×Éá��=Ý�ß�ë{ê{ÝñØ�å]ê{à�Ú�ß+æ�Ý�Ö{×	ë{à�ß+Ü.Û?÷@×5àWØ�Ý�Û.ß+æéßa÷tÝWØ�Ú{Ü.×aá]ï)ó=×!êJáL×	Ý�ÖÅ×øÝ�Û8ä�×ñð+àWØ�æ\ê{Ü8×ÉáuÝ�ÖJØaÝ
ÖJØ5âE×�ÚJ×5×5æ	ä�×5æ\Ý�Û.ß+æ{×aè�Û8æ�ýE×Éå]Ý�Û.ß+æ�þwØaæJè�×aØ�à�Ü8Û.×5à~Û8æ	Ý�ÖÅÛ�á~áL×Éå]Ý�Û.ß+æ:ï\ó~Û8Ý�Ö	Ý�Ö{×uë{à�ßaâ�Û áLÛ8ß1æ	Ý�ÖJØaÝ
Ø�å]Ü.Û8×5æ\Ý�ã�áLëJ×aåSÛ.*J×aè�Ý�Û8ä�×tæÅß+Ý�á�Ø�Ý�Û áM÷@Þ\Û8æ{ð!Ý�Ö{Û áÿà�ê{Ü.×uó~Û.Ü8Ü:ÚJ×�ä�ß\è�Û�*J×aèøÝ�ß	å]ß1Û8æJå]Û è�×�ó~Û8Ý�Ö�Ý�ÖJØaÝ
ß�÷OÝ�Ö{×uæ{×ÉØ�à�×fàÿÛ.æ�Ý�×5à�ã@ð+àWØ�æ\ê{Ü8×�Ý�àWØ�æJá$Û8Ý�Û8ß+æ©í�;~÷Oå]ß1ê{à'á$×Eï�ÛH÷)Ý�ÖÅ×uà�×fÝ�ê{à�æ�ä�×aá�á�Øað+×uÛ áÿØ #&%� �'�'(�2) �
�&� � ��#0!�ß+æÅ×EïEÝ�Ö{×tæÅ×5ó�Û.æ�Ý�×5à�â1Ø�ÜJÝWØ�Ú{Ü.×aáÿì@×EíîðÅí8ï�� � 
 
=ØaæJè������ 
 òsó~Û8Ü.Ü�ÚJ×�è\×5Ü8×5Ý�×aèUïEØaæJèwÝ�Ö{×tß+Ý�Ö{×5àWá
à�×ÉáLÝ�ß1à�×aè�Ý�ßwÝ�Ö{×5Û8àOë{à�×fâ�Û.ß+êJá~á$Ý'Ø�Ý�×Eí
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��Ö{×5æ�Ý�Ö{×ñå]ê{à�à�×5æ\ÝÿÝ�Û8ä�×ûÚ�×Éå]ß+ä�×ÉáÆ×aõEêJØaÜ�Ý�ßøÝ�Ö{×�á$Ý'Øaà�Ý�Ý�Û.ä�×tß�÷ÆØ�æ�Û.æ�Ý�×5à�â1Ø�Ü�ï�Ý�Ö{×uÝWØ�Ú{Ü.×
ß�÷ Ý�Ö{×	ë{à�×5â�Û.ß+êJáuÛ.æ�Ý�×5à�â1ØaÜ=Û�á�è\×5Ü8×5Ý�×aèUï)ØaæJè Ý�Ö{×	Ý'Ø�ÚÅÜ8×	ß�÷ûÝ�Ö{×	æ{×fù�Ý�Û.æ�Ý�×5à�â1Ø�ÜOÚJ×aå]ß+ä!×aálÝ�Ö{×
å]ê{à�à�×5æ\ÝjÝWØ�Ú{Ü.×Eí)Õ=Ö{ßEá$×�Ø+è\â+ØaæJå]×�å'ÖJØaæ{æ{×5Ü á�ó~Ö{ßEá$×�áLÝWØ�à�Ý=Ý�Û.ä�×�å]ß1Û8æJå]Û è�×aá�ó~Û.Ý�ÖñÝ�Ö{×ûáLÝWØ�à�Ý=Ý�Û.ä�×
ß�÷dÝ�ÖÅ×uåSê{à�à�×5æ�ÝOÛ8æ\Ý�×5à�â1Ø�ÜZï\ÛZí ×Eí8ï+ó~Û.Ý�Ö	Ý�ÖÅ×uåSê{à�à�×5æ�ÝOÝ�Û.ä�×Eï\å5Ø�æ�á$ë{à�Û.æ{ð�Ý�ß�Ü.Û?÷@×�Øaê{Ý�ß1ä	Ø�Ý�Û�å5ØaÜ8Ü8Þ�Û.æ
Ø�Ü.ÜjÝ�ÖÅ×ñáL×5à�âE×5à'á~Ý�Ö{×fÞ�Ý�àWØ5âE×5à'á$×uó~Û8Ý�Ö{ß+êÅÝuØaæ�Þ�æ{×5×aèø÷@ß1àt×aá$Ý'Ø�ÚÅÜ8Û�á$Ö{ä�×5æ\Ý5ï{Ý�Ö{×5à�×5Ú�Þ	ë{à�ß\è�êJå]Û.æ{ð
Ý�ÖÅ×ÿÛ.Ü8Ü8ê�áLÛ8ß1æwßa÷sÚJ×5Û8æ{ð å]ß+æÅæ{×aå]Ý�Û8ß+æÅÜ8×aá�á]ïEó~Ö{Û8Ü.×ÿÛ.æwà�×aØ�Ü.Û8Ý$ÞuÝ�Ö{×5Þñó=×5à�×~×aáLÝWØ�Ú{Ü.Û�á$Ö{×aèwÛ.æ�Ø1è�â1Ø�æJå]×§í
Õ=Ö{Û áÿà�×aá$ê{Ü8Ýûå5Øaæ�Ú�×ñá$ä�ßEß+Ý�Ö{Ü8Þ�Ø1å2Ö{Û.×5âE×aè�Û8æ�æÅ×5Ý$ó=ß+à�ô{á~ó~Ö{ß§áL×ñæ{ß\è�×aátÖJØ5âE×�åSÜ8ß\å'ô{á~Ý�ÖJØaÝ�Ø�à�×
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ßa÷jÝ�Ö{×�æ{×5Ý$ó=ß1à�ô�6 á=ÚJØaæJè�ó~Û�è\Ý�Ö �{óO×uåfØ�Ü8Ü:Ý�Ö{Û�á=Ý�Ö{×$ ���./ �'�#0� �2��+ ��� ./ "! �
��'�+~å5Ø1áL×Eí

�h× è�×5Ü.Û8ÚJ×5à'ØaÝ�×5Ü.Þ�å'Ö{ß§áL×uÝ�Ö{Û�á~ó=ß1à�ô\Ü8ß§Ø+èøÝ�ß�á�Ø�Ý�ê{à'ØaÝ�×�Ý�ÖÅ×uæ{×5Ý$óOß+à�ô�ï{ÚJ×aå5ØaêJáL×�ó=×�ó~Øaæ�Ý�×aè
Ý�ß�ß1ÚJáL×5à�âE×�Ý�Ö{×�æÅ×5Ý$ó=ß+à�ô
6 áwÚJ×5ÖJØ5â\Û8ß+à!ê{æJè�×5à!Ö{×aØ5â�Þ½à�×aØaÜ8ã@Ý�Û.ä�×	Ü8ßEØ1èUí 0ZÝ	áLÖ{ß1ê{Ü�è Ø�Ü áLß�ÚJ×
ß+Ú�áL×5à�âE×aèøÝ�ÖJØ�ÝfïÈÛ.æ�Ý�Ö{Û�áÿóOß+à�ô�Ü.ßEØ+è�ï:Ø�Ü.Üjå]ß1æ�÷@×5à�×5æJå]×aá�Ø�à�×�ß�÷OÝ�ÖÅ×ñá�Ø�ä!×�áLÛ �5×Eï�Ø�æJè�Ý�ÖJØ�Ý�Ý�Ö{×5à�×
×5ù\Û�á$Ýtà�×aá$ß+ê{àWå]×ñáLÖ�Ø�à�Û.æ{ð	à�×5Ü Ø�Ý�Û8ß+æ�áLÖ{Û.ëJá�Ø�ä�ß1æ{ð�Ý�ÖÅ×ñå]ß+æ�÷@×fà�×5æJåS×ñå2ÖJØaæ{æ{×5Ü áuì�ß1æ{Ü8Þ�ê{ë�Ý�ß�þ�ß�÷
Ý�ÖÅ×-� � å'ÖJØaæ{æ{×5Ü átå]ß+æ�áLÝ�Û.Ý�ê{Ý�Û8æ{ð�Ø	å]ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×uä�ØÉÞ	ÚJ×!Ø+å]Ý�Û8âE×�ØaÝ�Ø�æ\Þ�ð+Û8âE×fæ�Ý�Û8ä!×+òOáLß�Ý�ÖJØaÝ
Ý�ÖÅ×5Þ	å5Øaæ�á$ÖJØ�à�×uà�×aáLß1ê{à'å]×�ØaÜ8Ü8ß\åfØ�Ý�Û.ß+æJá��.� �+ï �fþ)$Zí

> �



0Zæ 4�Û.ð+ê{à�×��!Ø�æ�è�Ø�Ü.Ü:ß�÷)Ý�Ö{×uà�×5ä	ØaÛ8æ{Û.æ{ð�*Jð1ê{à�×Éá]ï{ó=×�à�×5ëJß1à�Ý�ß+æ�Ý�Ö{×�Ö{ß+à�Û��5ß1æ�ÝWØ�ÜdØ�ù\Û�á=Ý�Ö{×
÷@à'Ø1å]Ý�Û.ß+æ � ßa÷�Ý�Ö{×!Ý�ß+ÝWØ�ÜOà�×aá$ß+ê{àWå]×aáuÝ�Ö�Ø�ÝuÛ áuØaÜ8Ü8ß\åfØ�Ý�×ÉèhÝ�ß�Ý�Ö{×�Û8ä!ä�×5è\Û�Ø�Ý�×uëJØaà�Ý�Û8Ý�Û.ß+æ:í Õ=Ö{×
Ø+è\â+ØaæJå]×�ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æ 6 á�Ø�Ü.Ü8ß\å5ØaÝ�Û8ß1æ�Û á�� �"� ì �

�
'�� � ò � ßa÷)Ý�ÖÅ×uÝ�ß1Ý'ØaÜ�à�×aáLß1ê{à'å]×Éá]í :ÿß1Ý�×�Ý�ÖJØaÝÿÝ�Ö{×

ÚJß+ê{æ�è{Ø�à�Þ�Ú�×fÝLóO×5×5æ	Ý�ÖÅ×�ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æJáÆà�×5ä	ØaÛ8æ{×aè *Jù\×aè�÷@ß+àtÝ�Ö{×�è�êÅà'Ø�Ý�Û8ß1æ�ß�÷O×aØ+å'Ö�á$Û8äñê{Ü�ØaÝ�Û.ß+æ
à�êÅæ:í
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0Zæ 4sÛ8ð+êÅà�×8�{ï{óO×lß1ÚJáL×fà�âE×tÝ�ÖJØ�Ý�Ý�Ö{×fà�×�Û�á~ØuÜ Ø�à�ð1×uà�×5ð+Û.ß+æ	Û8æ	ó~Ö{Û å2Ö�Ý�Ö{×�Ø+å5åS×5ë{Ý'ØaæJå]×�à'ØaÝ�Û.ß
Û�á)Ö{Û8ð1Ö{×5àOÝ�ÖJØaæ �1ï{ÛZí ×Eí8ï+Û.æ�ó~Ö{Û å2Ö�Ý�Ö{×�Ø1å5å]×5ë{ÝWØ�æJåS×tà'ØaÝ�×tÛ áQÖ{Û.ð+Ö{×5àOó~Û8Ý�Ö	Ø+è�â1ØaæJå]×�à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æ
ä�×aå'ÖJØaæ{Û�á$ä	áÈÝ�ÖJØ�æ�ó~Û8Ý�Ö{ß+ê{ÝOÝ�Ö{×ÉáL×�ä�×aå'ÖJØ�æÅÛ�áLä!á]í 
ÿßaó=×5âE×5àfïEÝ�Ö{×5à�×tÛ�áOØ�Ü áLßñØuÜ�Øaà�ð1×là�×5ð+Û.ß+æ�Û.æ
ó~Ö{Û å2Ö�Ý�Ö{×ñà'ØaÝ�Û.ß�Û�á�Ü8ßaó=×fàlÝ�ÖJØ�æ �+í�Õ=Ö�êJáSï�ä�ßaâ\Û8æ{ð!Ý�Ö{×�à�×aáLß1ê{à'åS×�ØaÜ8Ü8ß\åfØ�Ý�Û.ß+æéÚJß1ê{æJè{Øaà�ÞéÛ á
æ{×aåS×aá�á�Ø�à�Þ!ó~Ö{×5æ{×5âE×fàQÝ�Ö{×�ó=ß1à�ô\Ü8ßEØ1è�Û�á~áLê�å2Ö�Ý�ÖJØ�Ý~Ý�Ö{×�ÚJß+ê{æJèÅØ�à�Þ�÷�ØaÜ8Ü�á)Û8æ�Ø�æ�Øaà�×aØ�ó~Û8Ý�Ö�Ü8ßaó
Ø+åfå]×5ë{ÝWØ�æJå]×�àWØ�Ý�Û.ß{í

Õ=Ö{×�á�Øaä�×�*�ð+ê{à�×uá$Ö{ßaó�á=Ý�ÖJØaÝ~ß+ê{à�Ø1è�â1Ø�æJåS×tà�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æ	ä�×aå'ÖJØ�æ{Û áLä	á:à�×Éè�êJå]×tÝ�Ö{×�å]ß1ä�ã
ë{ê{ÝWØ�Ý�Û8ß+æ�Ø�Ü{ßaâE×5à�Ö{×aØ+è�ß�÷©Ø+è\ä�Û�á�áLÛ8ß1æ�å]ß1æ�Ý�à�ß1Üö÷@ß1à)Ø�Ü.Ü{ØaÜ8Ü8ß\åfØ�Ý�Û.ß+æJáSí�2tá:ó=×=Û.æJå]à�×aØ+á$×=Ý�ÖÅ×~Ø�Ü.Ü8ß\å5Øaã
Ý�Û.ß+æ	Ý�ß�Ý�Ö{×�Û8ä�ä!×5è�Û Ø�Ý�×~ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æ:ï�Ý�Ö{×�ß�âE×fà�Ö{×aØ1èwÛ8æ�å]à�×aØ1áL×aátì�è�ê{×tÝ�ß�à�×aá$ß+ê{àWå]×�áLÖJØaà�Û.æ{ð{ï{Ý�Ö{×
å]ß1ä�ë{ê{ÝWØ�Ý�Û.ß+æJØaÜJß�âE×fà�Ö{×aØ1èuÛ�á)Ö{Û8ð1Ö{×5àj÷@ß+àOáLÛ.æ{ð+Ü.×tå'ÖJØaæ{æ{×5Ü á Ý�ÖJØ�æñ÷@ß+à~å'ÖJØaæ{æ{×5Ü á Ý�ÖJØ�ÝOÚJ×5Ü8ß1æ{ðuÝ�ß
Ø�å]ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×9�.�%�/$ �\Ý�Ö{×tßaâE×5à�Ö{×aØ1ènÛ.æJå]à�×ÉØ+áL×ÉáQÚJ×aå5ØaêJáL×tóO×�Ø+åfå]×5ë{ÝOä�ß+à�×ÿÛ.æJè�Û8â\Û�è\êJØ�Ü�å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�á
Ø�Ý�Ý�Ö{×�×5ù\ëJ×5æJá$×øßa÷�åSß+æ�÷@×5à�×5æJå]×!å'ÖJØ�æ{æÅ×5Ü�á'ò'í 
ÿßaó=×5âE×fà5ïsØÉ÷@Ý�×5à�à�×aØ1å2ÖÅÛ8æ{ð Ø�ë�×ÉØ�ôéâ1Ø�Ü.ê{×EïjÝ�Ö{×
ßaâE×5à�ÖÅ×aØ+è�á$Ý'Ø�à�ÝOè�×aå]à�×aØ+á$Û8æ{ðñì�Ý�Ö{×~ßaâE×5à�ÖÅ×aØ+èuà�×aè�êJå]Ý�Û8ß1æñè�ê{×�Ý�ß�Ý�Ö{×~Û.æJå]à�×aØ+á$Û8æ{ðtà�×��$×aå]Ý�Û8ß1æ�à'Ø�Ý�×
ß�÷Qå]ß+æ�÷@×fà�×5æJåS×�å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�á~áLÝWØ�à�Ý'á�è�ß+ä�Û.æJØ�Ý�Û8æ{ð Ø�æJè	ß��©áL×fÝ�Ý�Û.æ{ðñÝ�Ö{×�ßaâE×5à�ÖÅ×aØ+è�Û8æ�å]à�×aØ1áL×�è\ê{×uÝ�ß
Ý�ÖÅ×øð1à�ßaó~Û8æÅð�Ø+å5å]×fë{Ý'ØaæJå]×	ß�÷ûÛ8æJè\Û8â\Û�è�êJØaÜ~å'ÖJØ�æÅæ{×5Ü�á'ò'í ;�ê{à�ä�×aØ1áLê{à�×5ä�×5æ\Ý'áûáLÖ{ßaó Ý�ÖJØ�Ý�Ý�Ö{×
Ø+è\ä�Û�á�áLÛ8ß1æéÝ�×ÉáLÝ'áußaâE×5à�Ö{×aØ1èhÛ�á�êJáLêJØaÜ8Ü.ÞhÜ.×aá�áuÝ�ÖJØ�æ ��ä	átëJ×5àñáL×fà�âE×5à�ß+æ½Ø �5þhý\ü � �)ä	Øaà�ôÅá
ìLýöü � � 	1þ�Û.æ�ÝSò~ý � : ý{ý 0$ü � �îþ $Zí

Äf»5�JÀ����É���s� �ÉÒ������O�\�+�a»u�{¾��aÒ��	� � � �E�J���)�J���\���a»
;�ê{à�Ø1è�â1Ø�æJå]×ñà�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æ�ä�×aå'ÖJØaæ{Û�á$ä	á~Ø+��×aå]Ýûà�×aá$ß+ê{àWå]×�à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æJátÛ8æ�Ý$ó=ß!ó~Ø5Þ{á���*JàWáLÝfï
à�×ÉáLß+êÅà'å]×të�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æÅÛ8æ{ð�ë{à�ßaâ�Û è�×aáQÛ áLß1Ü�Ø�Ý�Û8ß1æ�ØaæJè�ë{à�ß1Ý�×aåSÝ�Û8ß1æ	Ú�×fÝLóO×5×5æ�Ý�Ö{×�Ø1è�â1Ø�æJå]×�à�×aõöêÅ×aáLÝWá
Ø�æ�è
Ý�Ö{×hÛ.ä�ä�×aè\Û8ØaÝ�×	à�×Éõöê{×ÉáLÝ'á/�uá$×aå]ß1æJèUïtØ1è�â1Ø�æJåS×hà�×aáL×5à�â1Ø�Ý�Û.ß+æ ë{à�ßaâ\Û�è�×Éá�ÖÅÛ8ð+ÖÅ×5à�ë{à�Û8ß+à�Û8Ý$Þ

> �



Ý�ß�åSß+æ{æ{×Éå]Ý�Û.ß+æJá�Ý�ÖJØaÝñå]ß+ä�×ñó~Û8Ý�Ö�Ü�Ø�à�ð+×5à Ø+è�â1ØaæJå]×5ã@æ{ß+Ý�Û�å]×	ëJ×5à�Û8ß\è{áSí 0ZæéÝ�ÖÅ×	áL×aåSß+æJè�áL×fÝ�ß�÷
×5ù\ëJ×5à�Û.ä�×5æ\Ý'á]ïjóO×�àWØ�æ Ø+èÅè�Û8Ý�Û8ß+æ�Ø�Ü�á$Û8äñê{Ü�ØaÝ�Û8ß1æJáuÝ�ß áL×5ëJØaà'ØaÝ�×�Ý�ÖÅ×�×7��×aå]ÝWánßa÷�Ý�Ö{×�à�×aá$ß+ê{àWå]×
ëJØaà�Ý�Û.Ý�Û.ß+æ{Û.æ{ðwä!×aå2Ö�Ø�æ{Û áLä!ád÷@à�ß+ä Ý�Ö{×u×&�U×Éå]Ý'á=ßa÷)ë{à�Û.ß+à�Û8Ý$Þ�å'ÖJØaæ{ð+×aáSí 4{ß+à~Ý�Ö{Û�áSï{ó=×�Ø+è{è\×aèøÝ�Ö{×
÷@ß+Ü.Ü8ßaó~Û8æÅðñá�å]×5æ�Ø�à�Û.ß�Ý�ßñÝ�Ö{ß§áL×�å]ß1æJáLÛ è�×5à�×Éè�Û.æ	Ý�Ö{×�ë{à�×5â�Û.ß+êJá~á$×5Ý~ß�÷ ×5ù�ëJ×5à�Û8ä�×fæ�ÝWá �

� Ý$ó=ß~ë�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æ�á]ïaó~Û8Ý�Ö9�! � áLÛ.ä�ë{Ü.×5ù~ê{æ{Û å5Ø+á$Ýså]ß+æ{æÅ×aå]Ý�Û.ß+æJáUÛ.ætÝ�ÖÅ× *�à'áLÝ:ë�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æ©ï+ØaæJè8 �
� � ã@ë�×fà'áLß1æ�å]ß1æ�÷@×5à�×5æJå]×aá)Û8æ�Ý�Ö{×�áL×aåSß+æJè�ëJØaà�Ý�Û.Ý�Û.ß+æ:ï\ó~Ö{×5à�×ûà�×aá$ß+ê{àWå]×aá~Ø�à�×tæ{ß1Ý~à�×aá$×5à�âE×aè
Û.æ�Ø1è�â1Ø�æJåS× �{ó=×�å5ØaÜ8ÜUÝ�Ö{Û�á=Ý�Ö{× ��' ) � �  ��2! ��! �
��'���' 	�å5Ø+á$×Eí

2tá=Ý�ÖÅ×uð+àWØ�ë{Ö�áÆßa÷ 4�Û8ð1ê{à�×� ñáLÖ{ßaó�ïJÝ�Ö{×�ð§Ø�Û8æ�álì�Ø�æJè	Ü8ßEá�áL×aá'ò=ß1ÚJáL×fà�âE×aè�Û8æ-4�Û.ð+ê{à�×8��Øaà�Û�á$×
ë{à�Û8ä	Øaà�Û8Ü.Þh÷@à�ß1ä Ý�Ö{×�Û�á$ß+Ü�ØaÝ�Û.ß+æçØ�æJè�ë{à�ß+Ý�×aå]Ý�Û.ß+æ ë{à�ßaâ\Û�è�×Éè Ú\Þ�Ý�ÖÅ×�à�×aá$ß+ê{àWå]×�ëJØ�à�Ý�Û.Ý�Û8ß1æ{Û8æÅð
ä�×aå'ÖJØaæ{Û�á$ä	á]í 
ÿßaó=×5âE×5àfïEó=×�áLÖ{ß1ê{Ü�è�à�×5ä�×5ä�ÚJ×5à)Ý�ÖJØ�Ýfï{Û8æ�ß1ê{àûáLÛ8äñê{Ü Ø�Ý�Û.ß+æJáSï{ØaÜ8Üså]ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×aá
ó=×fà�×�ß�÷�Ý�Ö{×�á�Øaä�×�á$Û��5×�ì � � ä�×5äñÚJ×5à'á�×aØ+å'ÖUò �tÛ.Ý�ó=ß1ê{Ü�è�ÚJ×�ä�ß+à�×�à�×aØ�Ü.Û�áLÝ�Û�å	Ý�ß�á$Û8äñê{Ü�ØaÝ�×
è�Û)�U×fà�×5æ\Ý�ã�áLÛ �5×aèñå]ß+æ�÷@×fà�×5æJåS×aá]ï\Ø+á=óO×�è�Û ènÛ.æ�Ý�Ö{×ûÝ�Ö{Û.à'è�á$×5Ý=ßa÷j×5ù\ëJ×5à�Û.ä�×5æ\Ý'ásè�Û�á�å]êJá�áL×aè�ÚJ×5Ü8ßaó�í
2tá�áLÖ{ßaó~æ�Û.æéÝ�ÖÅ×	áL×aåSß+æJè�è�Û Ø�ð+àWØ�ä}Û.æ�4�Û.ð+ê{à�×- �ïjÝ�Ö{×	ß�âE×fà�Ö{×aØ1è ßa÷�Ø1è�ä�Û á�áLÛ.ß+æ�åSß+æ\Ý�à�ß1Ü=Û á
áLêÅÚJáLÝWØ�æ\Ý�Û�ØaÜ8Ü.Þ�Ü8ßaóO×5à�Û8æ�Ý�Ö{× ��' ) � �  ��2! ��! �
��'���' 	�å5Ø+á$×hÝ�ÖJØ�æ Û8æ�Ý�Ö{×  ���./ �'�#0� �&��+ ��� ./ "! �
��' +
å5Ø1áL×Eï{ó~Ö{×fà�×�äwêÅÜ8Ý�Û.ë{Ü8×~ÝWØ�Ú{Ü.×aá~Ø�à�×�ä	Ø�æ{Û.ë{ê{Ü Ø�Ý�×ÉèUí

0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

A
cc

ep
ta

nc
e 

R
at

io

Resource allocation to the immediate partition

 

 Advance reservations 
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0ZæuÝ�Ö{×=Ý�Ö{Û8àWèuáL×fÝjß�÷�×5ù\ëJ×5à�Û.ä�×5æ\Ý'á]ïSó=×rå]ß+æJá$Û�è�×fà�×aè�è�Û ��×5à�×5æ�Ý:Ý$Þ\ëJ×aáÈßa÷©å]ß+æ�÷@×fà�×5æJåS×aá]ïaê{æJè�×fà�Ý�Ö{×
Ø+á�áLê{ä!ë{Ý�Û.ß+æ�Ý�Ö�Ø�Ý�Ü�Øaà�ð+×fà�å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×aáÿÝ�×5æJè�Ý�ß	ÚJ×ñà�×aõEê{×aá$Ý�×aè	ó~Û8Ý�Ö�Ü Ø�à�ð+×5à�Ø+è\â+ØaæJå]×ñæ{ß+Ý�Û�å]×
ëJ×5à�Û.ß\è{á]íOÕ:ßwà�×aè�êJå]×ûÝ�Ö{×�áLÛ.äwêÅÜ�Ø�Ý�Û8ß1æ�Ý�Û.ä�×Eï+óO×uè\×aå]Û�è\×aèwÝ�ßñÜ8×ÉØÉâE×ûÝ�Ö{×�Û8ä!äw×aè\Û�Ø�Ý�×~ëJØ�à�Ý�Û.Ý�Û8ß1æ
×5ä�ëÅÝLÞ��JÝ�Ö{Û átè�Û�è�æÅß+Ý�Ø+��×aå]Ýûß+ê{à�à�×ÉáLê{Ü.Ý'áÿÚJ×aå5ØaêJáL×ñó=×�óO×5à�×�Û8æ\Ý�×5à�×aáLÝ�×aèøß1æ{Ü8Þ�Û8æ�Ý�Ö{×�×7��×aå]ÝWá
ß�÷ Ý�Ö{×�ë{à�Û8ß+à�Û8Ý$Þ!å2ÖJØaæ{ð+×Éá=ß+æ�Ý�Ö{×�å2Ö�Ø�æ{æ{×fÜ�á=×5ù\ëJ×aå]Ý�×ÉèwÝ�ß�ÚJ×uê�áLêJØaÜ8Ü8Þ!à�×aá$×5à�âE×aèñÛ8æ�Ø+è�â1ØaæJå]×Eí

�h×�å]ß1ä�ëJØaà�×aèwÝ�Ö{×t÷@ß+Ü.Ü8ßaó~Û8æ{ð�Ý�Ö{à�×f×uá�å]×5æJØaà�Û.ßEá �

� � �  � ã@ë�×fà'áLß1æ�å]ß1æ�÷@×5à�×5æJå]×aáSï)Ø�æJè  � � � ã@ë�×fà'áLß1æ å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×aá]ï)ØaÜ8ÜOÛ8æ�Ý�Ö{×�á�Ø�ä!×�ëJØ�à�ã
Ý�Û8Ý�Û.ß+æ:ïsó~Ö{Û�å'Ö�ó~Ø+á�Ø�Ü.Ü8ß\å5ØaÝ�×aè ' � � ß�÷ûÝ�Ö{×ñæ{×5Ý$óOß+à�ô�6 átÚJØaæJè�ó~Û è�Ý�Ö �)ó=×�å5Ø�Ü.ÜQÝ�Ö{Û�átÝ�Ö{×
����!�% ��
�!  ���./ �'�#0� �2��+ ��� ./ "! �
��' +�å5Ø1áL× �

>��



� Ý$ó=ß!ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æJá �tÝ�Ö{× *Jà'á$Ý�ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æ�×5ä�ë{Ý$Þ�� � �  � ã@ëJ×5à'á$ß+æ�å]ß1æ�÷@×5à�×5æJå]×aáûØ�æJè  � � � ã
ëJ×5àWáLß+æ å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×aá=Û8æ	Ý�Ö{×�áL×aå]ß1æJèøë�Ø�à�Ý�Û8Ý�Û8ß+æ©ï�ó~Ö{×5à�×uà�×aáLß1ê{à'å]×Éá~Ø�à�×�æ{ß1Ýÿà�×aáL×fà�âE×aèwÛ.æ
Ø1è�â1Ø�æJå]× �{ó=×�å5Ø�Ü.ÜUÝ�Ö{Û�á=Ý�Ö{× ��' ) � �  ��2! ��! �
��'���' 	�å5Ø+á$× �JØ�æJè

� Ý$ó=ß!ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æJá �tÝ�Ö{× *Jà'á$Ý�ëJØ�à�Ý�Û8Ý�Û8ß1æ�×5ä�ë{Ý$Þ�� � �  � ã@ëJ×5à'á$ß+æ�å]ß1æ�÷@×5à�×5æJå]×aáûØ�æJè  � � � ã
ëJ×5àWáLß+æ å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×aá=Û8æ	Ý�Ö{×�á$×aå]ß+æ�èøëJØaà�Ý�Û.Ý�Û.ß+æ:ï{ó~Ö{×fà�×�à�×aá$ß+ê{àWå]×aá�Ø�à�×uà�×ÉáL×5à�âE×aèwÛ8æ�Ø1è�ã
â1Ø�æ�å]× �{ó=× å5Ø�Ü.Ü:Ý�Ö{Û á=Ý�Ö{×$ ���./ �'�#0� �2��+ ��� ./ "! �
��' +�å5Ø1áL×Eí

Õ=Ö{×ñØ5âE×5à'Øað+× Ø+è�â1Ø�æ�å]×�æ{ß+Ý�Û�å]×�ëJ×5à�Û8ß\è�órØ+átá$×5ÝtÝ�ß �wÖ{ß+êÅà'áÿ÷@ß+à=� � ã@ëJ×5à'á$ß+æÙå]ß+æ�÷@×fà�×5æJåS×aá]ï
Ø�æ�è�#lÖ{ß1ê{à'áj÷@ß+à  � ã@ëJ×5à'á$ß+æ�å]ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×aáSí�0Zæw×ÉØ+å'Ö�å5Ø1áL×EïEÝ�Ö{×tØ1å]Ý�ê�Ø�Ü:Ø1è�â1Ø�æJåS×tæ{ß+Ý�Û�å]×�ëJ×5à�Û.ß\è
ó~Ø1áÆàWØ�æJè\ß+ä�Ü.Þ�á$×5Ü8×aåSÝ�×aèn÷@à�ß+ä Ø�ê{æ{ÛH÷@ß+à�ä è�Û áLÝ�à�Û8ÚÅê{Ý�Û.ß+æ�Ø�à�ß+ê{æJè�Ý�Ö{×�ä�×aØaæ:í
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Advance reservations
Only partitioning
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2tá�Ý�Ö{×�ð+àWØ�ë{Ö�áøÛ8æ 4�Û.ð+ê{à�× # á$Ö{ßaó�ïló~ÖÅ×5æ óO×�å]ß+æ�áLÛ�è\×5à�å]ß+æ�÷@×fà�×5æJåS×aáwó~Û8Ý�Ö�è\Û ��×5à�×fæ�Ý
áLÛ �5×aáSï�Ý�ÖÅ×�Ö{Û8ð1Ö{×5à�ë{à�Û.ß+à�Û.Ý$Þ�ë{à�ßaâ\Û�è�×aè�Ú\ÞhÝ�Ö{×	Ø+è\â+ØaæJå]×�à�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æÙä�×aå'ÖJØ�æ{Û áLä	á�Ü8×aØ1è{álÝ�ß
Ø�å]ß1æJáLÛ è�×5à'ØaÚ{Ü8×!Û8æJå]à�×aØ+á$×�Û8æÙÝ�Ö{×�Ø+åfå]×5ë{ÝWØ�æJå]×ñà'ØaÝ�Û.ß{íéÕ=Ö\êJáSïQÝ�Ö{×�×5ù\ëJ×5à�Û.ä�×5æ\Ý'átá$Ö{ßaó Ý�ÖJØ�Ýfï
Û8æ�ð1×5æ{×5àWØ�ÜZïOÚ�ß1Ý�Ö å]ß1ä�ëJß+æ{×fæ�ÝWáuß�÷�ß1ê{à�Ø1è�â1Ø�æJåS×�à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æ�ä!×aå2Ö�Ø�æ{Û áLä!á ÖÅ×5Ü8ë½Û8ä�ë{à�ßaâE×
Ý�ÖÅ×uåSß+æ{æ{×Éå]Ý�Û.ß+æ�Ø+å5åS×5ë{Ý'ØaæJå]×�à'ØaÝ�×Eí)Õ=ÖÅ×ußaâE×5à�ÖÅ×aØ+èwàWØ�Ý�Û8ß!Ø�Ü�á$ßwÛ.æJå]à�×aØ+á$×aá]ïÅè�ê{×�Ý�ßñÝ�Ö{×�Ö{Û.ð+Ö{×fà
Ø+åfå]×5ë{ÝWØ�æJå]×�à'ØaÝ�Û.ß{ïJØ�æ�èUï�ÚJ×aå5ØaêJáL×ûß�÷dÝ�Ö{×�ØaÚJáL×fæJå]×tßa÷sÛ8ä�ä�×Éè�Û.Ø�Ý�×Oà�×aõEê{×aá$Ý'áSï{è�ßE×aá=æÅß+Ý=Ö�ØÉâE× Ø
ä	Øaù�Û.äwê{äÑ÷@ß+à�Øaæ�Û8äñÝ�×fà�äñ×aè�Û.Ø�Ý�×ÿâ1Ø�Ü.ê{×�ß�÷dÝ�Ö{×�à�×5Ü�ØaÝ�Û8âE×ûà�×aá$ß+ê{àWå]×�Ø�Ü8Ü.ß\å5Ø�Ý�Û8ß1æ:í

� �O�\�+���{¾ÿ�É�����	�J���Å�U�sÀ��{�a���'¼
0ZæwÝ�Ö{×ÿ÷@ß1ê{à�Ý�Ö	áL×5Ý)ßa÷s×5ù�ëJ×5à�Û8ä�×fæ�ÝWá]ïaó=×�è�×Éå]Û�è�×ÉèuÝ�ßuß1ÚJáL×fà�âE×�Ý�Ö{×t×&�U×Éå]Ý'ájß�÷ ! ����� 	��� �' 
 )  �� ��! �
Û8æ�Ø1è�â1Ø�æJå]×�à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æJá]í

�h×!à'Ø�æ�ß1ê{àuÝ�×aáLÝWáuß+æéÝ�Ö{×  ���./ �'�#0� �&��+ � �0./ "! �
��' + Ø�æJè ����! % ��
�!  ���./ �'�#0� �&��+ ��� ./ "! �
��' +
á�åS×5æJØ�à�Û8ß§áÿß�÷OÝ�ÖÅ×�Ý�Ö{Û.à'è�áL×fÝtó~Ö{Û8Ü.×uâ1Ø�à�Þ�Û.æ{ð�Ý�Ö{×�ð+àWØ�æ\ê{Ü�Øaà�Û8Ý$Þ	ß�÷rá$Ý'Ø�à�Ý�Ý�Û8ä!×aá~Ø�æJè�è\ê{à'ØaÝ�Û8ß1æJá
÷@à�ß1ä ��ä!Û8æ\ê{Ý�×�Ý�ß �! �ä�Û.æ�ê{Ý�×aá]í ��×	Ø1á�áLêÅä�×aèhÝ�ÖJØ�Ý�Ý�Ö{× '� "!�
 �� "):Ý�×fæJè�×5æJåSÞ�ß�÷ûÝ�Ö{×�ê�áL×5àWá
ó=ß1ê{Ü�è�ÚJ×�Ý�ß	Ø+á$ô�÷@ß+à�å]ß1æ{æ{×aåSÝ�Û8ß1æJáÿó~Û.Ý�Ö�áLÝWØ�à�ÝtÝ�Û.ä�×aá~Ø�æ�èhè�êÅà'Ø�Ý�Û8ß1æJátÝ�ÖJØaÝtâ1Ø�à�Þ�à'ØaæJè�ß+ä!Ü8Þ
Ø�æ�èøê{æ{ÛH÷@ß+à�ä�Ü8Þ�ó~Û.Ý�Ö{Û.æ�á$ëJ×aå]Û.*�×aè�Ý�Û8ä!×ÿÛ.æ�Ý�×5à�â1Ø�Ü á]í
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Granularity =  1 minute
Granularity =  5 minute

Granularity = 10 minute
Granularity = 15 minute

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

O
ve

rh
ea

d
 R

at
io

Resource allocation to the immediate partition

 

Granularity =  1 minute
Granularity =  5 minute
Granularity = 10 minute
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2tá=Û8æ�ØaÜ8Ü:ß�÷dÝ�ÖÅ×l×fù�ëJ×5à�Û8ä�×5æ\Ý'á)è�×Éá�å]à�Û8ÚJ×aè	Ø�ÚJßaâE×Eï�óO×�å]à�×aØaÝ�×aè	Ø�ëJØ�à�Ý�Û.Ý�Û8ß1æ�÷@ß+à~æ{ß1æ{ã�à�×aØ�Ü.ã
Ý�Û.ä�×tÝ�à'Ø54�å�å]ß1æ�ÝWØ�Û8æÅÛ8æ{ð!þ �	� ß�÷OÝ�Ö{×uà�×aáLß1ê{à'å]×ÉáÿÛ8æ�×aØ+å'Ö�á$×5à�âE×5àfí 4�Û.ð+ê{à�× �ñá$Ö{ßaó�áÿÝ�Ö�Ø�ÝtÝ�Ö{×
Ø+åfå]×5ë{ÝWØ�æJå]×�à'ØaÝ�Û8ß Ø�æJè�Ý�Ö{×�ßaâE×5à�Ö{×ÉØ+è àWØ�Ý�Û8ß�è�×Éå]à�×aØ1áL× áLÜ8Û.ð+Ö\Ý�Ü.Þ�Ø1áwó=×�Û.æJå]à�×aØ+á$×�Ý�ÖÅ×�Ý�Û.ä�×
ð+àWØ�æ\ê{Ü�Øaà�Û.ÝLÞ§í 
ÿßaó=×5âE×fà5ï~Ý�Ö{×�Ü.ßaó=×5à	Ø1å5å]×5ëÅÝ'Ø�æ�å]×�à'ØaÝ�Û8ß½ä	Ø5Þ�Ú�×Ùè�ê{×�Ý�ß�Ý�Ö{×�Ø+á�áLê{ä�ëÅÝ�Û8ß1æ
ä	Ø1è�×uÛ.æ�Ý�Ö{×ñá$Û8äñê{Ü�ØaÝ�Û8ß1æJá~Ý�ÖJØaÝtÝ�Ö{×ñá$Ý'Øaà�Ý�Ý�Û.ä�×aá�Ø�à�×ñåSß+ä�ë{Ü.×5Ý�×fÜ8Þñà'Ø�æ�è�ß+ä ó~Û.Ý�Ö{Û.æ�Øøá$ä	Ø�Ü.Ü
Ý�Û.ä�×tÛ.æ�Ý�×5à�â1Ø�Ü�ítýEß{ïJó=× å]ß+æJåSÜ8êJè�×�Ý�ÖJØaÝÿÝ�Û8ä�×�ð1à'Ø�æ\ê{Ü Ø�à�Û.Ý$Þ	è�ßE×aáÿæÅß+Ý�Øaë{ë{à�×Éå]Û�ØaÚ{Ü8Þ�Ø+��×aåSÝÿÝ�Ö{×
ëJ×5àL÷@ß1à�ä	ØaæJå]×tßa÷)ß+êÅà~ä�×aå'ÖJØ�æ{Û áLä	áSí
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�
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������

��×�ÖJØ5âE×�ë{à�×aáL×5æ\Ý�×ÉèéØø÷@ê{Ü8Ü.Þ�ã�è�Û áLÝ�à�Û8Ú{êÅÝ�×aè�á�å'Ö{×5ä�×�÷@ß+à Ø+è�â1ØaæJå]×	à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æJáuß�÷ûà�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×
å]ß1æ{æ{×aå]Ý�Û8ß1æJá]ídÕ=Ö{×=×5ù\ëJ×5à�Û.ä�×5æ\Ý'á{ÖJØ5âE×OáLÖ{ßaó~æ�Ý�ÖJØ�Ýsß+ê{à è�Û�á$Ý�à�Û.Ú{ê{Ý�×aètä�×aå'ÖJØ�æ{Û áLä	á{óOß+à�ô�ï1Ø�æJè
Ý�ÖÅ×5Û8à)åSßEáLÝ)Û áQØ ��ß+à'èÅØ�Ú{Ü.×Eí�2ÿæñÛ8æ\Ý�×5à�×aáLÝ�Û8æ{ð~÷@×aØ�Ý�ê{à�×�ß�÷©ß+ê{àOØ1è�â1Ø�æJå]×�à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æñä�×aå'ÖJØ�æ{Û áLä	á
Û�á:Ý�Ö�Ø�ÝjÝ�Ö{×5Þt÷�Ø5âEß+àdå2ÖJØaæ{æ{×5Ü áUÝ�ÖJØaÝjÚJ×5Ü8ß1æ{ðtÝ�ß�å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×aájìZØaæJèUï+ÚJ×aåfØ�êJá$×~Ü�Ø�à�ð+×5àdå]ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×aá
êJá$êJØ�Ü.Ü8Þ	ÖJØ5âE×uÜ Ø�à�ð1×5àûØ+è�â1Ø�æ�å]×�æ{ß+Ý�Û�å]×�ëJ×5à�Û8ß\è{áSïUß+ê{àûä�×aå'ÖJØ�æ{Û áLä	áj÷�Ø5âEß+à�Ü�Ø�à�ð+×5àûå]ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×aá
ßaâE×5à	á$ä	Ø�Ü.Ü8×5à!å]ß+æ\÷@×5à�×5æ�å]×aá2òWí �)ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×aáwä�ØÉÞ½æ{ß+Ý�ÚJ×hÖ{×fÜ�è�Û?÷�Ý�Ö{×fà�×ÙØ�à�×�æ{ß Ø+è�â1Ø�æ�å]×
à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æJá/��÷@ß+à~×5ùÅØ�ä�ëÅÜ8×EïEØñå]ß1æ�÷@×5à�×fæJå]×tä	Ø5Þ�æ{ß1Ý~ÚJ×lÖÅ×5Ü�è	Ø�Ý�ØaÜ8Ü:ÛH÷dØ�Ü8Ü:Û.Ý'áOå2ÖJØaæ{æ{×5Ü á]ï\ß+àûØ
áLêÅÚJáLÝWØ�Ý�Û Ø�Ü:÷@à'Ø1å]Ý�Û.ß+æ	ß�÷dÝ�Ö{×fä�ï{Øaà�×�æ{ß+Ý�×aá$Ý'Ø�ÚÅÜ8Û�á$Ö{×aèUí

�h×OÖJØ5âE×=à�×aå]×5æ\Ý�Ü.ÞtÜ8×aØaà�æ\ÝsØ�ÚJß+êÅÝQÝ$óOßtß+Ý�Ö{×5às×7��ß+à�ÝWájÝ�ß�ë{à�ßaâ\Û�è�×rØ+è�â1Ø�æ�å]×~à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æJáÈ÷@ß1à
à�×ÉØ�Ü8ã@Ý�Û.ä�×�å]ß1ä�äwêÅæ{Û.å5Ø�Ý�Û8ß+æ©í:úÆ×fÛ8æ{ÖJØaà'è�Ý5�.�  )$UëÅà�ß+ëJß§áL×aá~Ø�áLÛ8ð1æJØ�Ü.Û8æ{ð�ä�×aå'ÖJØ�æÅÛ�áLäÑ÷@ß+àrØ+è�â1Ø�æ�å]×
à�×ÉáL×5à�â+ØaÝ�Û.ß+æJáÿó~Û.Ý�Ö�Ý�Ö{×wý\Õ=ã 0 0~ë{à�ß+Ý�ß\åSß+ÜOØ�æJè ��×5Ü8ð1à�ßEá�áLÛj×fÝ�Ø�Ü�í � #!$)è\Û�á�åSêJá�áÿÝ�Ö{×�è\×aáLÛ.ð+æ�Û�á�áLê{×Éá
×5æJåSß+ê{æ\Ý�×5à�×aè�ó~Ö{×5æ�Ý�à�Þ\Û8æ{ð�Ý�ß�áLê{ëÅë�ß1à�Ý Ø+è�â1Ø�æ�å]×hà�×aáL×fà�â1Ø�Ý�Û8ß+æ�á�Û.æ�ý\Õ=ã 0 0'í~Õ=Ö{×ÙáLÛ.ð+æJØaÜ8Û8æÅð
Ø�ëÅë{à�ß§Ø+å'Ö�Û8æ ���! $:Û�á�áLß+ä!×5ó~ÖJØ�ÝûáLÛ.ä�Û8Ü Ø�àOÝ�ßñß+ê{àWá]ïU×5ùÅå]×5ëÅÝ~Ý�ÖJØaÝÿÛ.ÝÿêJá$×aá *Jù�×Éè�ãZá$Û��5×�Û.æ�Ý�×5à�â1Ø�Ü á]ï
ó~Û8Ý�Ö�Ý�Ö{×rØ+å5åSß+ä�ëJØaæ�Þ\Û8æÅðÿ×5ù\Ý�àWØÆßaâE×5à�Ö{×aØ1èwìº÷@ß1à)×5ù{Øaä�ë{Ü.×Eï]ó~Û.Ý�Ö *JâE×5ã@ä�Û.æ�ê{Ý�×jð+àWØ�æ\ê{Ü�Øaà�Û.ÝLÞ§ï�Ý�Ö{×
ßaâE×5à�ÖÅ×aØ+èw÷@ß+àûØ�ÝLóOß+ã@Ö{ß+êÅàtâ�Û è�×5ßñå]ß1æ�÷@×5à�×5æJå]×tóOß+ê{Ü èøÚJ×�Øaë{ë{à�ß�ù\Û8ä�Ø�Ý�×fÜ8Þ�Ý$ó=×5æ\Ý$Þ�ã�÷@ß+êÅà~Ý�Û8ä!×aá
Ý�ÖÅ×�ßaâE×5à�ÖÅ×aØ+èh÷@ß+à!Ø�æ�Û.ä�ä�×aè\Û8ØaÝ�×ñà�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æ:ï=ó~Ö{Û å2Ö½Û�áuÝ�Ö{×�×5ù\Ý�à�×5ä�×5Ü.Þ�ê{æ{Ü.Û8ôE×5Ü.Þhê{ëÅë�×fà
ÚJß+ê{æ�è ÷@ß1àÿßaâE×5à�Ö{×aØ+è	Û8æ�ß+ê{à�åfØ+áL×1ò'í	0Zæ �  $ZïJÝ�Ö{× Ø�ê{Ý�Ö{ß+àWátë{à�ß1ë�ß§áL×ñØaæ�Ø+è�â1Ø�æ�å]×�à�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æ
ä�×aå'ÖJØaæ{Û�á$ä
÷@ß1à � �2������#0! ��. ��+ ���0. ��#0�1� �%$�ï�ó~ÖÅÛ�å'Ölà�×aõEê{Û8à�×aá:å2Ö�Ø�à'Ø1å]Ý�×fà�Û��fÛ8æ{ð�Ø1è�â1Ø�æJå]×Oà�×aá$×5à�â1ØaÝ�Û8ß1æ

> �



à�×Éõöê{×ÉáLÝ)Øaà�à�Û.â1Ø�Ü�áSï\áLÝ'Øaà�ÝOÝ�Û8ä!×aá]ï1Ø�æJèñè�ê{àWØ�Ý�Û8ß+æ�á]í=ýEÛ.æJå]×~Û8Ý)Û ájè�×aá$Û8ð+æÅ×aè ÷@ß1à)ë{à�×aè\Û�å]Ý�Û8âE×~á$×5à�â\Û�åS×Eï
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