
���������	�
��� ������������� ������������������� � �!

" �#�$���&%('#��)�+* ����!�$%,��� " �
��� " " �#�#�������������

-/.1032�4658792;:=<)>?0A@8BDC	:D0FE�G C	HI<
JK:DL;MNJKG(L;:D@�<�OP59Q=HR@TS�B(59QUHV@

WYX;Z9[;\�]_^R`Iab^Ic�]dZUabefXbg�]hgRi jRkDcYg,lDm;no\(c;g(c;\Fp_qVc e rDcRs cYk�pdtouRv
wxHV@�H 2/4yL;G(587

zy@�0|{UHRL~}�0|2�Q1GD���	:D�A0|�_G(L;@�0�:#:V2��!HRL~M(HR��H Q(<9�
��@I2;HRL;@8:V2�0�G(@�:D���	G(.178592;HRL��9� 0AHR@8� Hy��@�}$2;032;592;H

w	�����(�D���=�,�
�P�Y2�GI��HRL��R�(�(�

-/��}$2;L;:D�Y2
���D�������R���~�D�D��  �b¡£¢D��¤��� ¥¤_�D�D�( Y����¦§�D¨N���;�~©§ª���¦¬«/�¡$ b«/«P�D�D¦3¡&�~��¦¬ b�T�~©§©¬ R¡��;���®�,���_¯� Y��°T����ª

¤h b�D��¡&�;¤���¦¬��¢D���	�� #¦¬�f±V¦¬²R¦3±V�f�~©x¡$ Y�,�D�;¡$��¦¬ Y�f¤$³) Y�!�� �~¨b¨Y����¨ �~���;¤! ~´µ¡$ Y�D�,�;¡$��¦§ Y�(¤&³)¶(�Y¤_�;±· b�
�_¸V�(�P ~´¹������º6¡Y³9�D�� Y�� R¡& Y©d³) b���(���_´A Y��«6�~�(¡$�!���;» �D¦¬����«/���R��¤&¼!½�¢D��¾(�¿¤h�	�~�,�D�� À�Y¡�¢·�,�� ;²V¦Á±V�;¤
¯���©¬©¬ªÂ±V�$¾f�D�;±#�I���h´A Y��«y�~�f¡$�/¨Y�f�~���;�V�����;¤!��¢(�;�P�~����¦§�(±V���(���f±V���R�� ~´Ã Y��¢D���!�D���h¯x Y��°
������º6¡Y¼
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��ÆR�(�;¡$����±Ç�(���_´A Y��«y�~�(¡&��¦Á¤�©¬�;¤�¤�¯x��©¬©§ªd±R�$¾(�D�;±1¤_¦¬�(¡$�y¦§�!¦3¤P±V���(���(±V���V�P Y�È��¢D��¶I��¢(��²V¦§ Y�P ~´
�D�D����©3�;���;±yÉ��( À¤�¤h¦§¶D©¬¸P�D�D°R�D ;¯F�=ÊË¡$ Y�D�,�;¡$��¦§ Y�(¤&¼�Ì�Í�Î�Ï ÐRÑ�Ò$ÍxÎ�Ó,Ô Ñ$Õ3ÖY×Ø¦Á¤����D��¯¥�;�D�D�� À�Y¡�¢y��¢(�;�
��ÆR�D©¬ b¦¬�¿¤�°R�D ;¯F�/����©Á�~��¦¬ Y�f¤h¢D¦§�(¤�¶(���_¯������ÙÑ£Í¿ÚÛÔYÜhÍ�ÝÞ¡$ Y�D�,�;¡$��¦§ Y�(¤��� P�;©¬©¬ ;¯T�D���h¯x Y��°����;¤h b�D��¡$��¤
�� P¶(�	¤h¢(�;���;±y¯F¦¬��¢, Y�D�Ã¤��b¡$��¦Û¾U¡$¦¬�,¨!¯���©§©¬ªÂ±V�$¾(�D��±�¨Y�(�;���;�V�����;¤$¼xß�  ¤_�F¦¬«/�( b�����;�V��©¬¸ ³Y´A b�à©Á�~��¨b�
¡$ b�V´A�������(¡$�;¤9¯F¦¬��¢!�à¶( Y�,�(±V�;±!�V�,«�¶(���9 ;´�Ò�Ï Ö,Ò�ÐVÑ&Ñ£Í£ÖVÜP¤h�(�;�~° ����¤$³b���;¤_ Y�D�¿¡$�����;»o�,¦¬����«/���R��¤=±R 
�D b��¦¬�f¡$���;�b¤h��¯F¦§��¢P��¢D�Ã�V�D«P¶(���) ;´)�( Y�����R��¦3�;©U¤h�(�;�~° ����¤$¼�½�¢,�����$´A b��� ³ ���;¤h b�D��¡$�µ¤h¢(�;��¦¬�,¨!¦3¤��;�
¦¬«��I b���¿�~�R�F��   Y©9´A Y�¹�D�� ~²R¦3±R¦¬�D¨!���;�~©§ª���¦¬«/���(���_´A Y��«y�~�(¡&��¨Y�(�;���;�V�����;¤�´A b�à©Á�~��¨b�	¡$ Y�V´A�������(¡&�;¤$¼
½�¢D¦Á¤µ�f�~�(�����,���;¤_���V�¿¤��6´A�,©¬©¬¸�±V¦Á¤h����¦¬¶,�D���;±#����¡£¢D�,¦3» �D��´A b���f¤h¦¬�,¨�����¤h Y�,��¡$�P¤_¢(�~��¦¬�D¨��� y�D�� bª
²R¦3±V�!���;�~©§ª���¦¬«/�	¨Y�(�;���~�R�����;¤�¦¬���¨b���D���¿�~©)¦§�V�������,���_¯� Y��°V¦§�D¨/���R²R¦¬�� b�D«/���R��¼�½�¢,�����;¡£¢,�D¦3» �D�
¦3¤F±R�;¤�¡$��¦¬¶(�;±/¦¬�y��¢D�	¡$ Y�R����ÆR�� ;´�¦¬�¿¤�¦¬«/�,©¬��«P�$�R���;��¦§ Y�P¦¬�y��¢D���D��ÆV�x¨Y���D�����~��¦¬ b�� ~´á��¢,��½9���D���
�����~©¬ªA��¦§«/���D�� b�� R¡$ b©3¤$¼�â¹ ~¯x��² ����³$��¢,���D�(±R����©§¸V¦§�D¨F�D��¦§�(¡$¦§�D©¬�;¤U�~�����;» �(�~©§©¬¸Ã�~�D�,©¬¦3¡��~¶D©§���� à b��¢D���
¡$ b«/«��,�D¦3¡&�~��¦¬ Y���(�~�¿�Y±V¦§¨Y«y¤¹�~�(±����;¡�¢D�D¦3» �D�;¤&¼¹ãä¡$ b«/�(�~�,¦¬ Y�y�����( Y���Ã�D���;¤_���R��¤F��¢D�	���;¤_�D©¬�¿¤
 ~´�¤h¦¬«P�D©Á�~��¦§ Y�/��ÆV�(����¦¬«/���R��¤&åV��¢D�	¤h¦¬«P�D©Á�~��¦§ Y�(¤F¤_¢D ;¯Ø��¢f�~�¹���;¤_ Y�D�¿¡$�!¤_¢(�~��¦¬�D¨/©§�;�Y±,¤��� �©Á�~��¨b�
¨ �;¦¬�(¤P¦¬�T¡& Y�D�D��¡$��¦§ Y�T�b¡�¡$���,���~�f¡$���¿�~����¤��;�(±T�®¤h¦§¨Y�D¦Û¾U¡��;�V�P���;±R�(¡$��¦§ Y�È¦¬�T¡& Y«/�D�,���~��¦¬ b�(�~©
 ;² ����¢,�;�Y±y�Y¤�¤h R¡$¦Á�~���;±�¯F¦§��¢��Y±V«�¦3¤�¤_¦¬ b�y¡$ Y�R���� Y©=´A b�à���;�~©§ª���¦¬«/�Ã¡$ Y«�«��D�,¦¬¡��~��¦§ Y�9¼
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������� �~�(±®���¿�Y±V¦§��¦§ Y�(�;©F±V¦Á¤h����¦¬¶D�,���;±
�,�� R¡$�;¤�¤h¦§�D¨D³)���;»o�,¦¬���P Y�!¶(���,�$¾(��´A�� Y« ���D���h¯x Y��°®¡$ b«/ª
«P�D�D¦3¡��~��¦§ Y�y¤_����²R¦3¡&����¢(�~�Ã�D�� ;²R¦3±V�;¤F¯���©¬©¬ªÂ±V�$¾f�D�;±/�(���h´A b��«y�;�(¡$��¨Y�(�;���;�V�����;¤$¼Ãã �R�D«P¶I���F ~´
�D�� Y�� R¡& Y©3¤��;�(±
¤�¡£¢,��«/�;¤�¢(��² �	¶I�����#�D�� b�(  ¤h��± �� ��,�� ;²V¦Á±V�����;�~©§ª���¦¬«/�	¡$ b«/«P�D�D¦3¡&�~��¦¬ b��¤_����ª
²R¦3¡$�;¤ ��� ³�� � ¼ ½�¢D�;¤h�Ù¤�¡�¢D��«/��¤��~���#�(¤h�f�~©¬©§¸È¡$ Y�D�,�;¡$��¦§ Y�DªA Y��¦¬���R����±=³�¦¬�È��¢(�;�/��¢,��¸È�~©¬©§ R¡��~���
�D���_¯x Y��°#���;¤h b�D��¡&�;¤�ÉA� ¼ ¨,¼¬³8¶f�~�(±V¯F¦Á±V��¢+³8¶D���U���¿¤$³)���¿¡Y¼ Ê �~©§ Y�D¨���¢D���(�~��¢1±D�~�¿���(�Y¡�° ���¿¤µ¯F¦§©¬©
���¿��² ��©d¼

½ �¿�Y±V¦§��¦§ Y�(�;©������~©¬ªA��¦§«/�!�D���_¯x Y��°¤_¸D¤_����«6¤�ÉA� ¼ ¨,¼¬³ � �!� Ê¹«y��¸# ~² ����ªÂ�~©¬©§ R¡��~�������;¤h b�D��¡&�;¤µ´A b�
�_¯� ����;�Y¤_ Y�(¤#"FÉ � Ê9��¢D��¸!�~©§©¬ R¡��;���F���;¤h b�D��¡$��¤8¶(�Y¤_�;±� Y����¯� b��¤h��ªd¡��Y¤h�F�,���;±V¦Á¡$��¦§ Y�! ;´=��¢D�¹�Y¡&���(�;©
���¿��º6¡YåU�~�(±®É � Êx��¢D��¸y�����;�;�à������º6¡� b�±V¦��U�������R�¹¡$ Y�D�,�;¡$��¦§ Y�(¤F¦¬�f±V���(���(±V���V��©¬¸/¯F¢D���#±V��������ª
«/¦§�D¦¬�D¨Ã��¢D��¦§�����;¤h b�D��¡$�¹����»o�D¦§����«����V�¿¤$¼%$¹�D�Ã���;¡�¢D�D¦Á»o�D�F�� �¦§«/�D�� ;² �x�D��¦§©¬¦¬Å��~��¦§ Y��Éd�;�(±/¢D���(¡$�
��¢,�y¡$ Y�,�D�;¡$��¦¬ Y�Ä�Y¡�¡$���D�¿�~�(¡$�����~���YÊ�¦Á¤��� #«/�;�b¤h�D���!��¢D�6�Y¡$���(�~©x������ºy¡�¡£¢(�;���b¡$������¦¬Å;�;��¦§ Y� ~´
¦¬�f±V¦¬²R¦3±V�f�~©9¡& Y�D�D��¡$��¦§ Y�(¤¹�~�(±y�� P«/ R±V¦Û´A¸���¢D�!¡$ b�D�D�;¡&��¦¬ b�y������ºy¡�¡�¢(�~�¿�Y¡$������¦§Å;�~��¦¬ b��±R¸V�(�;«/ª
¦3¡��~©¬©§¸ ��� � � ¼!ã¹�D Y��¢D�������;¡£¢,�D¦3» �D���f¤h�;¤��(���h´A b��«y�;�(¡$�	«/�;�Y¤_�D����«/���R��¤� ;² ���Ã�~¨Y¨b����¨À�~��¦¬ Y�f¤� ~´
¡$ b�D�D�;¡$��¦¬ b�(¤��� !�D���;±R¦3¡$��´A�D���D�����(���h´A b��«y�;�(¡$� �&�'� ¼�½�¢D�à¾f��¤h�¹�;�D�D��  �Y¡�¢�¤h��¦¬©¬©( ;² ����ª��;¤_��¦§«y�~���;¤
�~¨b¨Y����¨ �;�������;¤h b�D��¡&�����;» �D¦¬����«/���R��¤&³ ¤h¦§�(¡$��¦§��´Â�~¦§©3¤��� P¡��~�D���D������¢D��¦¬«/�( Y�����;�V�x����©Á�~��¦§ Y�(¤_¢D¦¬�f¤
¶(���_¯�������¡$ Y�,�D�;¡$��¦¬ Y�f¤)É�� ¼ ¨D¼9¦¬�	�F¡$ b�V´A�������(¡$� ³&�(¤h�(�;©¬©§¸� Y�D©§¸� Y�,��¤_�(�;�~° ���9¦Á¤=�b¡$��¦§² ���~���F��¦§«/�YÊ�¼
½�¢D�¹¤_�;¡$ Y�f±��;�D�D�� À�Y¡�¢�¯F¦§©¬©R¦¬�(±R¦¬����¡$��©§¸�¡��~�,���D���à��¢D�;¤h�F����©3�;��¦§ Y�(¤_¢D¦¬�(¤&³Y¶D�D�á¦¬�8´Â�;¦¬©3¤��� ��D�� ;²R¦3±V�
�D�� Y����¡$��¦§ Y�y�;¨ �~¦§�(¤h�¹�D�D����©3�;���;±P������ºy¡b³D�~�f±�±R���(���(±D¤� b����¢D�	�Y¤�¤h�D«/�,��¦¬ b�/��¢f�~�¹¡$�D�������R��¶(��ª
¢(��²R¦¬ Y�¹�b±V�;» �(�~����©¬¸P�D���;±V¦3¡&��¤Ë´A�,���D����¶(��¢f��²R¦¬ b��´A b�¹�~©¬©�¡& Y�D�D��¡$��¦§ Y�(¤�¦¬�y��¢D�	�;¨Y¨Y����¨ �;��� ¼x½�¢D¦Á¤
�Y¤�¤h�D«��D��¦§ Y�#«y��¸y�D Y��¶(�P²Y�;©¬¦Á±�¯F¢D���Ä��¤_¦¬�D¨b©¬�P¡$ b�D�D�;¡&��¦¬ b�®¡��~�#¢(��² �P�y¤h¦§¨Y�D¦Û¾U¡��~�R���(�U�;¡$�
 Y���¢,���(���_´A Y��«6�~�(¡$�! ;´F b��¢D���	¡$ b�D�D�;¡&��¦¬ b�(¤$³9� ¼ ¨D¼§³  ;² ���Ã©¬ ;¯Fªd¡��~�(�b¡$¦¬�_¸�©§¦¬�D°,¤$¼*)d��Y±,±V¦¬��¦¬ Y�+³
¯F¢D���Ä«/�;�Y¤_�D����«/���R��¤¹�~�����D Y� ��²b�;¦¬©3�;¶D©¬��É��À¼ ¨D¼y¯F¢D���Ä�#¡$ b�D�D�;¡$��¦¬ b�
¦Á¤µ¾(�¿¤h����¤h���;¶D©¬¦Á¤h¢D��±IÊ�³
��¢,¦3¤��;�D�D��  �Y¡�¢®«P�(¤h�¹´Â�~©¬©x¶(�Y¡�°#�� ��(¤h��¦¬�(±V���I���(±V���R��������ºy¡P¡�¢(�~�¿�Y¡$������¦§Å;�~��¦¬ Y�f¤$³��Y¤�¦§�
��¢D�
¾(�¿¤h�Ã�~�D�D��  �b¡£¢9¼
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¡$ b�D�D�;¡$��¦¬ b�(¤�¡��;�NÎ�Ó,Ô Ñ£Í¹����¤h Y�,��¡$���~©§©¬ R¡��;��¦¬ b�(¤�¦§�1��¡& Y�R���� b©¬©§�;± «6�~�D�D����³�¤h ���¢(�;�!�D���_¯� b��°
�D��¦¬©¬¦§Å;�~��¦¬ b�·¦Á¤�¦§«/�D�� ~² ��±®�~�(±N�(���_´A Y��«y�~�(¡&��¨b�(�~�¿�~�R������¤� ~´	�;¤_���~¶,©¬¦3¤_¢D�;±È¡$ Y�D�,�;¡$��¦§ Y�(¤P�~���
�Y¡�¢D¦§��² �;±=¼�.���¤h Y�,��¡$� ¤h¢(�;��¦¬�,¨y±V¦��U���¿¤�´A�� Y« ����¡£¢D�,¦3» �D�;¤���¢f�~�¹����©§¸/ Y�®Î&ÜÂÔYÜdÕ Î&ÜÂÕ3Ò�ÔYÚ0/!ÐoÚ ÜÂÕ&1(Ú¬Í3254
Õ3ÖY×à ;´xÉ��D�,����©Á�~����±IÊ9�D���_¯x Y��°!������ºy¡Y³ ¦§����¢(�~�x��¢D�¹�D���_¯� b��° ¡$©¬¦§���V�Ë¤h�(�;¡$¦Û¾(�;¤)¢D ;¯N������º6¡�´A�� Y«
����©3�~���;±#¡$ b�D�D�;¡$��¦¬ b�(¤à¦3¤�«P�D©¬��¦¬�D©§�$ÆR�;±=¼Ãã�¤à©§ Y�D¨��Y¤���¢D�/�;¨Y¨b����¨À�~���P���¿��º6¡� ;´x��¢D�;¤_������©3�;���;±
¡$ b�D�D�;¡$��¦¬ b�(¤�±V  ��¤��D b�!��ÆD¡&���;±���¢,¦3¤�¤_�(�;¡$¦ ¾I¡��~��¦¬ Y�+³8��¢,�/�D���_¯� b��°¤_����²R¦3¡$�!¨b�(�~�¿�~�R������¤���¢(�;�
¯���©¬©¬ªÂ±V�$¾f�D�;±��(���h´A b��«y�;�(¡$�!¶( Y�,�(±D¤�¯F¦§©¬©)¶(�/«�����´A b��¦§�(±V¦¬²R¦3±R�(�~©�¡�¢(�;�D�D��©Á¤$¼Pã�¤���¢D��¡$©§¦¬���R�
¤h�(�;¡&¦ ¾(�;¤���¢D������©Á�~���;±/¡$ b�D�D�;¡$��¦¬ b�(¤F�~�(±y��¢D��¦¬�¹�~¨b¨Y����¨ �;����������ºy¡Y³,�~©§©�¤h¢(�;��¦¬�,¨�¦Á¤F¡$ Y«/�,©¬������©¬¸
¡$©§¦¬���R��ªÂ¡$ Y�R���� Y©§©¬�;±=¼�ß� À¤h��¦¬«��I b���¿�~�R��©¬¸À³=�(���h´A b��«y�;�(¡$��¨b�(�~�¿�~�R������¤��;���ÙÖDÏYÜK±V���(���f±V���R�� b�
��¢,�F¶I��¢(��²V¦§ Y�� ~´U�D�D����©3�;���;±��,���_¯� Y��°�������º6¡Y¼0.��;¤_ Y�D�¿¡$�¹¤h¢f�~��¦§�D¨�¦3¤)�;��¦§«/�( Y�����~�R�)���;¡£¢,�D¦3» �D�
�� ��D�� ;²V¦Á±V��¯x��©¬©§ªd±V�&¾(�D�;±��I���h´A Y��«y�~�f¡$��¨b�(�~�¿�~�R�����;¤9´A Y��«/  ¤_�8©Á�~��¨Y��ªÂ¤�¡��;©¬� ³b«��D©§��¦§ª��(�;���_¸�¡$ b«/ª
«P�D�D¦3¡��~��¦§ Y�P�(�~�¿�Y±V¦§¨Y«y¤&¼

6 �!¢f��² �	 Y��¨ �~�,¦¬Å��;±y��¢D¦Á¤à�(�;�I����¦¬�#��¢D��´A b©¬©¬ ;¯F¦§�D¨/«y�;�D�D����¼7)d�98 �;¡$��¦¬ Y� � ³=¯��	�D�� ;²R¦3±V�
��¢,��¶(�b¡£°R¨Y�� Y�D�f± ´A Y�	��¢D��¡$�D�������R��¯� Y��°#¯F¦¬��¢®�y¶D��¦§�$´¹±V��¤�¡$��¦¬�D��¦¬ Y�# ;´¹��¢D��½9���D�����D�� Y�� R¡& Y©
´A���;«/��¯x Y��°U¼:8 �;¡$��¦¬ b� � �,���;¤_���V�¿¤��¤h¦§«/�D©¬�P��Æ,�~«/�,©¬�!�� «/ b��¦¬²b�;���P���;¤_ Y�D�¿¡$��¤h¢(�;��¦¬�,¨D¼;)d�
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����¤h Y�,��¡$�	¤h¢f�~��¦§�D¨P¦¬�y��¢D�	�D��ÆR�F¨Y���,�����;��¦¬ b�y ~´���¢D�	½ ���,���F���;�;©¬ªA��¦§«/���D�� Y�� R¡& Y©á¤h�D¦§���PÉ�°R�D ;¯F�
�Y¤ 8À�D¦¬��� � Ê�³)¯F¢D¦Á¡£¢ 8À�;¡$��¦§ Y� � ¦¬©§©¬�(¤_�����;���;¤�¯F¦¬��¢1��¤_¦¬«/�D©§�!��Æ,�~«/�D©§� ¼ 6 �y±V¦3¤�¡$�(¤�¤���¢,�/¦¬�Dª
�������Y¡&��¦¬ b�(¤� ~´����;¤_ Y�D�¿¡$�/¤_¢(�~��¦¬�D¨�¯F¦¬��¢
 b��¢D���	¤_����²R¦3¡$�����D�� Y�� R¡& Y©x¡$ Y«��I b�D���R��¤à¦§� 8À�;¡$��¦§ Y�9�R¼
8 �;¡&��¦¬ b���Ã±V��¤�¡$��¦¬¶(�;¤)��¢D�¹����©3�~���;±!¯� Y��°!¶V¸! b��¢D�������;¤h���~��¡�¢D���¿¤$³R�~�f±�¯��Ã¡$ Y�f¡$©¬�(±R�F��¢D¦Á¤Ë�f�~�(���
¯F¦¬��¢�¤h�D¨b¨Y�;¤_��¦¬ b�(¤�´A b��´A�D���D����¯� Y��°/¦¬� 8 ��¡$��¦§ Y���V¼
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)d����¢D¦3¤á¤h�;¡$��¦¬ b�9³ ¯��¹�D�� ;²R¦3±V�¹��² ����¸�¶D��¦¬�$´U¦¬�R���� R±V�(¡$��¦¬ b���� ���¢D�Ã½ ���,���)�D�� Y�� R¡& Y©3¤&åV¦§�V�������;¤_���;±
�����Y±V���¿¤�¡��;� ¾(�f±#�6«� Y��� ±V���¿�~¦¬©§�;±���ÆV�D©Á�~�(�;��¦§ Y�#¦¬� � � ³ � � � ¼ )d��«y��¸/¶(���, Y����±���¢(�;��¯F¢,¦¬©¬�
��¢,�P¡$�D�������R��±V¦Á¤�¡$�f¤�¤h¦§ Y�#¦Á¤à¦¬����¢D�P¡$ b�V����ÆR�à ;´���¢D�P½9���D���¹�D�� b�� R¡$ b©3¤&³ ��¢D�!�D�(±R����©§¸V¦§�D¨�¦Á±V�;�b¤
�~�����;»o�f�~©¬©§¸/�;�D�D©§¦3¡��;¶D©¬���� ! b��¢D����¡$ b«/«P�D�D¦§¡��~��¦¬ b�/¤�¡£¢D��«/�;¤��~�(±y�(�~�¿�Y±V¦§¨Y«y¤&¼

)d�
��¢D�/¤_�;¡$ b�(±
¨Y���D�����;��¦§ Y� ~´¹��¢,�/½9���D�����D�� Y�� R¡$ Y©Á¤ � � � ³9��¢,��¶(�b¤h¦Á¡��;¶(¤h�����Y¡&��¦¬ b�®¦3¤���¢D�
«P�D©¬��¦3¡��b¤h�=���;�~©§ª���¦¬«/�Ë¡£¢(�;�D�D��©��¥�¹¤h¦§«/�D©¬��Æ=³& Y�D��ªA�� bª�«6�~�R¸�¡& Y�D�D��¡$��¦§ Y�!�;�8��¢D���,���_¯� Y��°VªA©3��¸ ����¼
ãK¡$ Y�R´A�������f¡$��¯F¦¬��¢�ß ¤_ Y�D�¿¡$�;¤¹�~�(±�� ±R�;¤h��¦¬�(�;��¦¬ b�(¤F¡$ b�(¤h¦Á¤h��¤F ~´�ß «P�D©¬��¦3¡��b¤h�x¡�¢(�~�D�,��©3¤��� 
��¢,��¤��~«/�	¤_���F ~´��K±V��¤h��¦§�(�~��¦¬ b�(¤$³D¯F¢D��������¢D�	±V��¤h��¦§�(�~��¦¬ b�#¤h���F¦3¤����&´A�������;±/�� ��Y¤F��¢D���,Ô Ñ�×VÍ�Ü
�9Í�Ü9´A Y����¢(�~�µ¡$ Y�V´A�������(¡&� ¼Fãä¡�¢(�;�D�D��©�¦3¤¹¡£¢f�~���b¡$������¦¬Å��;±/¶V¸y���¿��º6¡��;�(±��(���_´A Y��«6�~�(¡$� ¤h�(�;¡$ª
¦ ¾I¡��~��¦¬ Y�f¤�¨b¦¬² ���y¶R¸/��¢D���D���h¯x Y��°y¤h����²V¦Á¡$�	¡$©¬¦§���R��Éd¤�Ê�¼�½�¢D��������º6¡�¤_�(�;¡$¦ ¾I¡��~��¦¬ Y�y¶( Y�,�(±D¤à��¢D�
±D�;���!���~���	�~�F¯F¢D¦Á¡£¢/��¢D�	¡£¢f�~�D�D��©=«y��¸P¦¬���_�;¡&�����¿��º6¡à¦¬�R�� !��¢D���D���_¯� b��°U¼)½�¢D���(���_´A Y��«6�~�(¡$�
¤h�(�;¡&¦ ¾U¡��;��¦§ Y��±V�;¤�¡$��¦§¶I��¤���¢D���(���h´A b��«y�;�(¡$��¶( b�D�(±D¤à��¢(�~�¹��¢,���,���_¯� Y��°�¨b�(�~�¿�~�R������¤��� �«/�����
´A Y�Ë¡$ Y«/�,©¬¦3�;�V��¡&©¬¦¬���V�¿¤$¼9ãN�_¸R�D¦3¡��;©R¤h���á ~´U�(���h´A b��«y�;�(¡$���f�~���;«/��������¤9¦¬�(¡&©¬�(±V��¤ ¶( Y�,�(±D¤) Y�!��¢D�
���(±Rª��� YªA���(±��f�Y¡�° ���9±V��©3��¸�ÉÂ±V��©Á��¸Ã¶I b�D�(±IÊ¿³Y Y����¢D��²Y�;��¦Á�~��¦§ Y�	¦¬����¢D�����f±Vª��� YªA���(±��(�Y¡�° ���9±R��©3��¸
Éd±R��©3��¸��_¦¬��������¶( b�D�(±IÊ¿³D Y����¢D���D�� Y¶(�;¶D¦¬©§¦¬�_¸P��¢(�;�F��¢D�	±V��©Á��¸�¶( Y�,�(±�¯F¦§©¬©=¶(��«/���¹ÉA��¦¬«���©¬¦§�D�;¤�¤
¶( Y�D�f±IÊ��;�(±  b�
��¢D�!�(�b¡£° ���¹©¬ À¤�¤����;����±V�D�!�� �¶,���U���� ~² �����( ;¯ É�©§  ¤�¤�¶( Y�,�(±IÊ�¼P½�¢D�P½9���D���
�~�,�D�� À�Y¡�¢�¦3¤F¡& Y�D�D��¡$��¦§ Y�DªA Y��¦¬���R���;±��~�(±y���;¤_����²b�~��¦¬ b�Dª�¶f�Y¤h��±"�¶(�$´A b���	±D�;���P¡��~��¶I�������~�f¤h«/¦§��ª
����±� Y������;�~©§ª���¦¬«/��¡�¢(�;�D�D��©Â³I��¢D�P¡£¢f�~�D�D��©8«P�(¤h�F¶(�!�;¤_���;¶D©¬¦Á¤h¢D�;±®ÉA¦d¼ � ¼¬³D���;¤h b�D��¡$��¤�«P�(¤h�¹¶(�
�~©§©¬ R¡��;���;±�´A b����¢D�P¡�¢(�~�,�D��©��;�����Y¡�¢¤h����² �����;©¬ b�D¨y¦¬��¤¹�� Y�,���YÊ¿³8¤_ y��¢(�;����¢D�!¨Y�f�~���;�V�����;¤��~���
¤h�,�D�( Y�����;±=¼F½�¢,������»o�D¦§���;±P���;¤_ Y�D�¿¡$�;¤F«y��¸��D b�à¶(� ��²b�;¦¬©3�;¶D©¬�	�;©¬ Y�,¨� b�D�� b�à«/ b����¶,���~�f¡£¢D��¤
 ~´Ë��¢D��«P�D©¬��¦3¡��b¤h��������� ³V���;¤h�,©¬��¦§�D¨�¦§�����(�;����¦3�~©=´Â�;¦¬©§�D���� ~´Ë¡�¢(�~�D�,��©9�;¤h�¿�~¶D©§¦3¤_¢D«/���R��¼

6 �y¯F¦§©¬©��D ;¯ ±R�;¤�¡$��¦¬¶(��¤h b�D��¡$��ª�¦§�D¦¬��¦3�~���;±¡£¢(�;�D�D��©F��¤h���;¶D©¬¦Á¤h¢D«����V��å)¡�¢(�~�,�D��©���¤h���;¶D©¬¦Á¤h¢Dª
«/���R��¡��;�y�~©Á¤h 	¶I�Ã���;¡$��¦¬² ����ª�¦§�D¦¬��¦3�~���;±=¼8��¢f�~�D�D��©=�;¤_���~¶,©¬¦3¤_¢D«/���R�)¦Á¤���´A�,©¬©¬¸RªÂ±V¦3¤_����¦§¶D�D���;±��_¯� Yª
�(�b¤�¤à�D�� R¡$�;¤�¤$¼ )d����¢D��¾(��¤_��É3´A Y��¯F�~�¿±IÊx�(�Y¤�¤$³9�!«/�;¤�¤��~¨b��´A�� Y« ��¢D�	¤h Y�,��¡$�	²V¦Á¤h¦¬�¿¤��;�Y¡�¢y�D R±V�
 Y����¢D�¹«��,©¬��¦Á¡��Y¤_�8�� Y�D���� ~´+��¢D�Ã¡�¢(�~�D�,��©d¼áã����;�b¡£¢P¦¬�R������«/�;±V¦§�;�����, R±V� ³V��¢D�¹�D���_¯� b��°!«y�;° �;¤
�����V�¿�~��¦§² �����;¤_����²b�~��¦¬ b�(¤��~�f±Ù´A b��¯F�;��±D¤¹��¢D�!�;¤_���;¶D©¬¦Á¤h¢D«/���V�F«/��¤�¤��;¨Y�	�� /��¢D���D��ÆV���, R±V� ¼ )d�
��¢,�#¤h��¡$ Y�(±ØÉA����² ����¤h�bÊ��(�Y¤�¤$³F�����,©¬¸1«/�;¤�¤��~¨b�;¤��( ;¯ ´A�� b« �~©§©¹±V�;¤_��¦¬�f�~��¦§ Y�(¤P�� ®��¢D�#¤_ Y�D�¿¡$�
�~©§ Y�D¨���¢D�P¤��~«/���� b�D���P�b¤à¯F�b¤à�(¤_�;±�´A Y����¢D��´A b��¯��~��±��f�Y¤�¤&³9¶D�D��¦§����¢,������² ����¤_��±R¦¬����¡$��¦§ Y�9¼
½�¢D������¤h Y�,��¡$������¤h����²Y�;��¦§ Y�(¤¹�~����¡& Y«/«/¦§������±! Y����¢D������² ����¤_�à�(�b¤�¤&¼
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)d�
��¢D¦3¤Ã¤h�;¡$��¦¬ b�9³9¯��P«/ Y��¦¬²b�~��������¤h Y�,��¡$��¤h¢(�;��¦§�D¨�¯F¦§��¢��¤_¦¬«/�,©¬����ÆD�;«/�D©¬�À¼ 6 �!�D����¤h���R�	�
¤h¦§«/�D©§¦ ¾(�;±!����©¬��ªÂ¡$ Y�R´A�������f¡$¦¬�D¨ ¤�¡$���(�~��¦¬ P�� !«/ b��¦¬²b�;������¢D���D���;±�´A Y�¹���;¤_ Y�D�¿¡$�	¤h¢(�;��¦¬�,¨D¼à�� b�Dª
¤h¦Á±V���¹��¢D� ¤h¦§«/�D©¬�µ¡$ Y�V´A�������(¡&��¤�¡$���(�;��¦§ ��D���;¤h���V���;±/¦¬����¦¬¨Y�,��� � ³=¯F¢,����� ��¡$ b�V´A�������(¡$��¦3¤¹¤h���
�D���~«/ b�D¨���³��K�~�(±�� É�� ¦Á¤)�~��¦¬�R������«/�;±V¦Á�~�����D R±R�à b���� b�D�����$Ê�¼�$¹�D©¬¸!��¢D�F�_¯� �«��,©¬��¦Á¡��Y¤_�
¡�¢(�~�D�,��©3¤�´A�� Y« ãK�~�f±6´A�� b«��¥�~���	¤_¢D ;¯F��¦¬���8¦§¨Y�D��� � ¼
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Can use resource sharing here

From A to B & C

From B to  A & C
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E �D�!�� ���¢D�P¡$   b�I�����~��¦¬² �!�(�;���D���� ;´x��¢D�P¡$ b�V´A�������(¡$� ³(¦¬�Ã¦3¤à���;�Y¤_ Y�(�;¶D©¬�P�� y����»o�D¦§���	��¢(�;�
 Y�,©¬¸� b�D�!�(����¤_ Y�¤_�I���~°,¤��;���~�R¸���¦¬«/�À¼7)d�(±R���;±=³(¦¬��;�# Y��±R����©§¸�«/������¦¬�,¨� Y�,©¬¸� b�D�!�(����¤_ Y�
¤h�(�;�;°D¤Ã�~�Ã�~�R¸���¦¬«/�Àåo�_¯x ��(���¿¤h Y�f¤�¤h�(�;�;°�¤_¦¬«P�D©¬�¿�~�D�� Y�(¤_©¬¸P Y�D©§¸/¯F¢D������¢D��¸y����¸/�� /×VÍ¿ÜFÜ|Ó(Í
F¹Ï;Ï Ñ�åF¡$©§�;�~��©¬¸ ³)��¢D¦3¤!¤_¦¬���f�~��¦§ Y�È©3�Y¤_��¤�´A b��¶,�D�/�¤h¢, Y���P�(����¦§ R±· ;´���¦§«/� ³��~�f±·¦¬��¤h¢, Y�D©Á±·¶(�
�Y¡�¡$���D�¿�~¶D©§��¦ ´á��¢D���(���_´A Y��«6�~�(¡$�µ±V��¨Y�¿�Y±V��¤à±V�,��¦¬�,¨���¢(�~�F��¦¬«/�¹�(����¦§ R±=¼

�� Y�(¤_¦3±V������¢D�F©¬¦§�D°G��ª-�!å ��¢,�F�h¯x �«��D©§��¦Á¡��Y¤_��¡£¢(�;�D�D��©Á¤�É|´A�� Y« ãT�~�(±�´A�� b«H�àÊ�¡��;�/¤_¢(�~���
��¢,������¤h Y�,��¡$�;¤! Y�È��¢D��©¬¦§�D°I��ªJ� ¼ 6 ¦¬��¢, Y�D�P���;¤_ Y�D�¿¡$�#¤_¢(�~��¦¬�D¨,³���¢,���D���_¯x Y��°Ä¯F¦¬©¬©F«6�~° �
¦¬�f±V���(���(±V���V�x���;¤_����²b�~��¦¬ b�(¤Ë´A b�F��¢D���_¯x P¡£¢(�;�D�D��©Á¤$³,�~�(±/¯F�b¤h���$´A�D©¬©§¸! ;² ����ªÂ�~©§©¬ R¡��;�������;¤h b�D��¡$��¤
 Y����¢D��©§¦¬�D°K��ªJ� ¶V¸ �ML8LON ¼(Pà�f±V�������;¤h b�D��¡&��¤_¢(�~��¦¬�D¨,³D��¢D�Ã¡$©¬¦§���R�)¯F¦¬©§©I¦§�V´A Y��« ��¢D�Ã�D���_¯� b��°
��¢f�~����¢D���_¯� 6¡£¢(�;�D�D��©Á¤à�;���!¶( Y��¢#�(�~���� ~´x��¢D�!¤��~«/� ¡$ Y�V´A�������(¡&� ³(�~�(±���¢(�~�Ã��¢D�P�;¨Y¨Y����¨ �;���
���¿��º6¡à Y����¢D��¡�¢(�;�D�D��©Á¤�¯F¦¬©§©D�D b�F��ÆD¡&���;±!��¢D�¹���¿��º6¡�±V�D���� � b�D�	¤h Y�,��¡$� ¼á½�¢D���D���h¯x Y��°/¡��;�
�(¤_����¢D¦3¤�¦§�V´A Y��«y�~��¦¬ b���� !©¬¦§«/¦¬����¢,�����;¤h b�D��¡&�����;¤h����²b�~��¦¬ Y�f¤� Y����¢D��©¬¦§�D°Q��ªJ� ¼

½�¢D¦3¤���ÆD�;«/�D©¬�F¦§©¬©§�(¤h�����~���;¤��!¤�¡$���(�;��¦§ !¯F¢D�����Ã Y�D©§¸� b�D�	¤h Y�,��¡$��¦3¤x�Y¡$��¦¬² �Ã�~�¹�;�V¸/��¦¬«/�F¦§�
��¢,�F¡$ b�V´A�������(¡$� ¼ )d��¨b���D���¿�~©d³;¯���¡��~�	¢(��² ���D�!�� SR/¡$ b�(¡$�D�������R��©§¸��b¡$��¦§² ��¤_ Y�D�¿¡$�;¤&¼ 6 �F±V�$¾f�D�
��¢,� /!Ô�2~Õ /!Ð�/ Ò�Ï Ö,Ò�ÐVÑ&Ñ£Í£ÖDÒ5T�´A Y�¹�P¡$ b�V´A�������(¡$�Ã�Y¤F��¢D��«y�;ÆV¦§«!�D«ä�R�D«P¶I���� ;´�¡& Y�(¡$�,�������V��©¬¸
�Y¡&��¦¬² �µ¤h Y�,��¡$�;¤&åD¦¬�y��¢,����ÆD�;«/�D©¬�Ã�~¶( ;² � ³D��¢D��«y�~ÆR¦¬«!�D« ¡$ Y�f¡$�D�������(¡$¸�¦3¤��;» �(�~©U�� P Y�D�À¼

6 ¢D¦¬©§����¢D��~¶( ;² ����Æ,�~«��D©¬�y¦¬©§©¬�(¤_���¿�~����¤���¢D�#�D���;±®´A Y�/���;¤h b�D��¡&�¤h¢(�;��¦¬�,¨®¦¬�¥�®¤_¦¬«/�,©¬�
¡$ b�V´A�������(¡$�¤�¡&���(�~��¦¬ ,³à¦¬�6¤h¢D b�D©3± ¶(�#�D b���;±¥��¢(�;�����;¤h b�D��¡&�¤h¢(�;��¦¬�,¨N¦3¤P�;»o�f�~©¬©§¸N�(¤_�$´A�D©�¦§�
 Y��¢D���¹���;�;©¬ªA��¦§«/��«P�D©¬��¦¬ªA�(�~���h¸P¤�¡$���(�;��¦§  ¤¹¤h�(¡�¢#�b¤��(�;�D��©á±V¦3¤�¡$�(¤�¤h¦¬ b�(¤$³U±V¦Á¤h����¦¬¶D�,���;±y¤h��«/¦¬�(�;��¤
�~�f±#¤h y Y�9¼G�D b�à��¢D�;¤h�!«P�D©§��¦¬ªA�(�;���_¸/�;�D�D©§¦3¡��;��¦¬ b�(¤$³U��¢D�	«y�~ÆR¦¬«P�D« ¡$ b�(¡$�D�������(¡&¸�¦Á¤��f¤h�(�;©¬©¬¸

'



¤h«6�~©¬©§������¢(�;����¢D�à�R�D«P¶(���8 ;´�¤_���(±V���¿¤��~�(±=³R«/  ¤_��¤h¦§¨Y�D¦Û¾U¡��;�V��©¬¸ ³(Ý ÏYÍ�ÎÃÖ,ÏYÜ�Õ3ÖDÒ�Ñ�Í�Ô~Î;Í � Õ¬Ü3ÓPÜ|Ó(Í
ÖDÐ /��$Í&Ñ�Ï��	1,Ô Ñ�ÜdÕ3Ò�Õ&1,Ô ÖVÜ3Î���)d�#¤h�f¡£¢�¡��b¤h�;¤&³I���;¤h b�D��¡$� ¤h¢(�;��¦§�D¨�©§�;�Y±,¤��� �«/ b�����$º6¡$¦¬���V�x�(¤h�	 ~´
�D���_¯x Y��°����;¤_ Y�D�¿¡$�;¤$¼�)d�/´Â�Y¡$��³(¤h¦¬�f¡$��¦¬�y«/  ¤_�F¡��b¤h�;¤F¯�����ÆR�(�;¡$�F��¢D��«y�~ÆR¦¬«P�D« ¡& Y�(¡$�,�������(¡$¸
�� �����«y�;¦¬�/´Â�~¦§��©§¸�¤_«y�~©§©9��² ����¯F¢D���#��¢,�!�V�D«P¶(���F ~´x�(�;����¦3¡$¦§�(�~�R��¤F¦¬�(¡&���;�b¤h�;¤�±R���~«6�~��¦Á¡��~©§©¬¸ ³
����¤h Y�,��¡$�	¤h¢f�~��¦§�D¨P���(�~¶,©¬�;¤�¶(���������¹¤�¡��~©Á�~¶D¦§©¬¦¬�_¸�´A b�à©Á�~��¨b�	¡$ Y�V´A�������(¡&�;¤$¼
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�;���!±R¦3¤h�,©3��¸ �;±/±V�,��¦¬�,¨/�/¤_��«/¦§�(�~�&Ê�³V��¢D�	¡$©¬¦§���R��«y��¸�¤h�(�;¡$¦Û´A¸��!����¤h Y�,��¡$������»o�D¦§����«����V�
´A b����¢D�P¡& Y«P¶D¦¬�D��±�¤_�����;�~«y¤¹��¢(�;�����;° �;¤à¦¬�R�� 6�Y¡�¡$ b�D�R��¨ �;¦¬�(¤à´A�� b« ¤_���~��¦3¤_��¦3¡��~©�«��D©§��¦§ª
�D©§��ÆR¦¬�D¨P¶(���_¯������ÇÑ£Í�Ú ÔYÜhÍ�Ý#¡�¢(�~�D�,��©3¤&¼ ) �#��¢D�!¤_�;¡$ b�(±
�;©¬�������(�;��¦§² � ³D��¢D�!�,���_¯� Y��°�±V  �;¤
�D b��°V�D ;¯Þ¢D ;¯ä���¿��º6¡� Y�Ä¤h���f�~���;����¡£¢f�~�D�D��©3¤à«y��¸�¡$ b«�¶D¦§�D� ³(�;�(± ��¢V�f¤µ«P�(¤_�à�����;�;�
¡�¢(�~�,�D��©3¤�¦§�(±V���(���f±V���R��©¬¸! ;´� Y�,���;�D Y��¢D����¼
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��¢D�
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¶( Y�D�f±�¨Y¦§² ���y�� P¨Y�� Y�D��«/��«P¶I����¤$³b��¢(�;��¡�¢(�~�,�D��©9¡��~��¶(���;¤_���~¶,©¬¦3¤_¢D�;±y¤h���(�~�¿�~����©¬¸�´A�� Y« ��¢D�
¨Y�� Y�D�Ù�~�¹ Y�D�� b�à«/ b����¤_����² ����¤$¼

�



% =��!CD" <�$�� �D2���� &  #0��!� & A ���	=@CDCD0!7-=�� ��0�2 4 0� = , & =@ �D2!�:�� #0��!A	�M,�
�25�!?��>"J 0 47 & = 2!2!"-CD,
�¹ D¼) ~´ ½�¢D���;¤_¢D Y©Á± 8 �D«  ;´�¡�¢(�~�,�D��©�¤h�(�;¡�¤$¼ �¹�� Y�,�¤h�(�;¡Y¼ .F�;¤h����²b�~��¦§ Y�
¡£¢(�;�D�D��©Á¤ ÉÂß�¶D�(¤£Ê ÉÂß�¶D�(¤�Ê Édß�¶D�(¤�Ê

� � � ¼ � � ¼ L � ¼ �
� � � ¼ L � ¼ L � ¼ L
  ���3� � �§� ���§�
�  � �§� � �§� ���§�
¼¬¼¬¼ ¼¬¼§¼ ¼§¼¬¼ ¼¬¼¬¼ ¼§¼¬¼
@  @��1�	�3� � �§� ���§�

½8�;¶D©¬� � ¤_¢D ;¯¹¤F�~�y��Æ,�~«/�D©§�à ;´)��¢D����¢D�� b�D¨Y¢D�,�D���;©¬©§ R¡��~���;±/�� !�;¤_���~¶,©¬¦3¤_¢y¡�¢(�~�D�,��©3¤)´A�� Y«
��¤_¢(�~��¦¬�D¨	¨Y�� Y�D���~���~�y�;��¶D¦§���¿�~��¸P¤_����² ����¼ )d�P��¢D¦Á¤���Æ,�~«��D©¬� ³;¯��Ã�Y¤�¤h�D«��à��¢(�~�x�;�Y¡�¢/¡�¢(�;�D�D��©
����»o�D¦§���;¤ � ¼ � ß�¶D�f¤Ë��¢D�� b�D¨Y¢, Y�D��³V��¢,��¤_¢(�~��¦¬�D¨	��¢D���;¤h¢D b©3±�¦Á¤ � ³R�~�(±���¢D�¹«y�~ÆR¦¬«!�D« ��¢D�� Y�D¨b¢Dª
�D�D�F���;» �D¦¬���;±�¶R¸y�~�R¸/��¢,������¡�¢(�;�D�D��©Á¤�¦3¤ � ¼ L ß�¶D�(¤�ÉA¶I��¡��~�(¤_�� ~´á��¢D��«y�;�D�D���x¦¬�y¯F¢D¦3¡�¢/��¢D�
¤h�����;�;«y¤��~����°R�D ;¯F�®�� �«��,©¬��¦§�D©¬��ÆDÊ�¼P½�¢D�P���~¶,©¬��¤h¢D ;¯¹¤���¢,���� Y���;©���¢D�� b�D¨Y¢D�,�D�P�~©§©¬ R¡��;��¦¬ b�
´A Y�	��¢D��¡�¢(�~�D�,��©3¤	�Y¤���¢D�P�V�D«P¶(���� ;´¹«/��«P¶I����¡�¢(�~�,�D��©3¤��;¤_���;¶D©¬¦Á¤h¢D�;±#��¢,�� Y�,¨Y¢1��¢D��¤h����² ���
¦¬�f¡$���;�b¤h�;¤&¼ 6 ¢D���y��¢,�µ¾f��¤h�¹¡�¢(�;�D�D��©U¦3¤��;¤_���~¶,©¬¦3¤_¢D�;±=³D��¢D����¢D���;¤h¢, Y©3±/¢(�b¤��, Y�F¶(�����y�����Y¡�¢D�;±=³
¤h  � ¼ � ß�¶D�(¤)¦Á¤Ë���;¤h����² �;±!�b¡�¡$ Y�¿±V¦¬�,¨��� ���¢D�à¦§�(±V¦§²V¦Á±V�(�~©f¤h�(�;¡$¦Û¾U¡��~��¦¬ b�� ;´���¢D�Ã¡£¢f�~�D�D��©d¼��=¦§° ��ª
¯F¦3¤_� ³(��¢D�P¤_�;¡$ Y�f±�¡�¢(�~�D�,��©8���;¤h����² �;¤ � ¼ � ß�¶D�f¤��Y¡�¡& Y��±R¦¬�D¨/�� /¦¬�¿¤�¦§�(±V¦§²V¦Á±V�(�~©á¤h�(�;¡&¦ ¾U¡��;��¦§ Y�9¼
½�¢D�¹��¢D¦§��±P¡£¢f�~�D�D��©d³Y¢D ;¯x��² ����³b���;�b¡£¢D��¤8��¢D�¹��¢,���;¤_¢D Y©Á±=³R¤h ���¢D�Ã�~©¬©§ R¡��~��¦¬ b��¦Á¤�¡�¢(�;�D¨Y�;±!�� ���¢D�
¨Y�� Y�D�Ù¤h�(�;¡$¦Û¾U¡��;��¦¬ b�9¼�ã�¤F¡��;��¶(�	¤h������¦§��½8�;¶D©¬� � ³D b�(¡$����¢,����¢D����¤h¢D b©3±/¢(�Y¤F¶(�����y�����Y¡�¢D�;±=³
�D y����¤h��¤�¢(��² �!�� �¶(�P�(���h´A b��«/�;±/´A Y���D��¯ ¡£¢f�~�D�D��©3¤à¦§�#��¢D�P¨Y�� Y�D�9¼P½�¢D¦Á¤�¤h¦¬«��D©¬����Æ,�~«/�,©¬�
¤h¢, ~¯¹¤F¢D ;¯Ø���;¤h b�D��¡$�	¤_¢(�~��¦¬�D¨P¦¬«/�,�� ;² �;¤)¤�¡��~©Á�~¶D¦§©¬¦¬�_¸!´A Y�¹©3�;��¨Y�	¡$ b�V´A�������(¡$�;¤&¼

�D Y�F��Æ,�~«/�,©¬� ³ ¦ ´���¢D� .à�;����ª_�� Y�R���� Y©§©¬�;± 8 �¿�~��¦Á¡��Ë��¦¬ b��¦¬�_¸�É .à� 8���Êx¤�¡£¢D��±V�D©¬¦§�D¨!�;©¬¨b Y��¦§��¢D«
��� ��� ¦3¤F�(¤h��±=³9�P¡£¢(�;�D�D��©�¦3¤¹�Y¤�¤h¦§¨Y�D�;±#��¤h���;��¦Á¡��D��¦¬ Y��¦¬�_¸y�;�(±#�Y±V«�¦3¤�¤_¦¬ b�#¡$ b�V���� Y©á�~©§¨Y b��¦¬��¢D«y¤
���(¤_�D���	��¢(�;���!�D����ªd¤_�(�;¡$¦ ¾f�;±�±V��©3��¸/¶( Y�D�f±�¦3¤F«/����´A b�à���Y¡�¢��D��¦¬ Y��¦¬�_¸/©§��² ��©d¼�½9 P¦¬«/�D©§��«/�&�V�
����¤h Y�,��¡$�¤_¢(�~��¦¬�D¨,³�¯��Ä¤h�D¶(¤_��¦§���D���#��¢D�¨Y�� Y�D� ¤h�(�;¡$¦Û¾U¡��;��¦¬ b� ´A b�y��¢D�#¦§�(±V¦¬²R¦3±R�(�~©�¡�¢(�;�D�D��©
¤h�(�;¡&¦ ¾U¡��;��¦§ Y�(¤à¦§�¤h b«/�� b���~©§©) ~´x��¢,�!���;¤_��¤$¼ )d�# Y�D�Ã¦¬«/�D©§��«P���V�¿�~��¦¬ Y�� ~´F���;¤h b�D��¡&�!¤h¢f�~��¦§�D¨
´A Y�¹¤_����² ����¤)�(¤h¦§�D¨*.à� 8��1¤�¡�¢D�;±R�D©¬¦§�D¨D³ ©¬¦§�D°!��¢,�� Y�,¨Y¢D�D�,�à¦Á¤��~©§©¬ R¡��;���;±P�� !��¢,�����R��¦¬����¡�¢(�;�D�D��©
¨Y�� Y�D� �Y¡�¡& Y��±R¦¬�D¨F�� à��¢D��¨Y�� b�D�!¤_�(�;¡$¦ ¾I¡��~��¦¬ Y�+¼8½�¢,�����$´A b��� ³b�~©§© ¡�¢(�~�,�D��©3¤= ;´D��¢D��¨Y�� Y�D�	���;¡$��¦¬² �
��¢,��¤��~«/�Ã¶I b�D�(±� b��» �D���,��¦¬�D¨P±R��©3��¸ ¼

���  � L~GD2;HR�Y2;0AG(@
)d�1 Y��±R���!�� �D�� ;²R¦3±V��¨Y�(�;���~�R�����;¤$³�¯x�/«P�(¤h�	���(¤h�,���y��¢(�;�����Y¡�¢1¡£¢f�~�D�D��©¹¡��~�1�(¤_����¢D�y����ª
¤h b�D��¡&�;¤���¢(�~�Ã¢(��² ��¶(�����#�~©§©¬ R¡��;���;±�´A b�à¦§��¼F½�¢,�����;���P¡$ b�V���� b©��~�(±#¤�¡£¢D��±V�D©¬¦§�D¨!�� b�D��¦§�D�;¤�±R 
��¢,� 1,ÏYÚÛÕ3Ò�Õ3ÖY×���¢(�~�Ã�D�� ;²R¦3±V�;¤���¢D¦3¤¹�D�� b���;¡$��¦¬ b�9¼¹½�¢D�P½ ���D���¹�D�� b�� R¡$ b©3¤à�D�� Y���;¡$�¹��¢D�	���;¤_ Y�D�¿¡$�
�~©§©¬ R¡��;��¦§ Y�(¤� ~´¹�����~©¬ªA��¦§«/�!¡�¢(�;�D�D��©Á¤�ÉA¦d¼ � ¼P¡£¢(�;�D�D��©Á¤���¢(�;��«y�;° �!���;¤_ Y�D�¿¡$�����;¤h����²b�~��¦¬ Y�f¤£Ê�¶R¸
¨Y¦§²V¦§�D¨#��¢,��« ¢D¦§¨Y¢D���P�D��¦¬ Y��¦¬�_¸��¢(�;�N�D b�N�����~©¬ªA��¦§«/�y¡�¢(�~�,�D��©3¤&³��;�(±·¶R¸®���f¤h�D��¦¬�D¨��¢(�;���, 
�����~©¬ªA��¦§«/�	¡£¢f�~�D�D��©)��Æ,¡$���;±D¤F¦¬�¿¤à����¤h Y�,��¡$���~©§©¬ R¡��;��¦¬ b�9¼!½�¢D�!«6�~¦¬��«/�;¡�¢(�~�,¦3¤h« ´A b���( Y©¬¦Á¡$¦¬�,¨
�����~©¬ªA��¦§«/�¹¡�¢(�~�D�,��©3¤)¦3¤����;����¡$ b�V���� b©d³V¦Â¼ � ¼���¢D�¹�D���_¯x Y��°P���(¤_�D����¤���¢f�~����¢D��������º6¡�´A b�F�!¡�¢(�~�Dª
�D��©Ë±V  �;¤��D Y����Æ,¡$����±�¦¬�¿¤�¤h�(�;¡&¦ ¾U¡��;��¦§ Y�9¼ 8R¡�¢D�;±V�D©§¦¬�D¨P�D��¦¬ Y��¦¬�_¸�¦Á¤à�D�� Y����¡$���;±#�;�D�� b«y�~��¦3¡��;©¬©§¸

�



¶R¸���¢D�	¤�¡�¢D�;±V�D©§¦¬�D¨ �~©§¨Y Y��¦¬��¢D«#³R�~�(±/¶D� �=���¹¤h�(�b¡$�	�~©¬©§ R¡��~��¦¬ b�(¤F�~�����,�� Y���;¡$���;±�¶R¸y�~©§©¬ R¡��;��¦¬�,¨
¶D���U���¿¤��� !���;�;©¬ªA��¦§«/��¡�¢(�;�D�D��©Á¤$¼

½  #�,�� ;²V¦Á±V�P�D�� b���;¡$��¦¬ b�®¦¬�®��¢D�/�D���;¤h���(¡$�P ~´Ã���;¤_ Y�D�¿¡$�y¤h¢f�~��¦§�D¨D³)¯x�/«P�(¤h���D�� ~²R¦3±R����¢D�
¤��;«/�)©§��² ��©; ~´,�( Y©¬¦Á¡$¦¬�,¨F Y��¨Y�� Y�D� �~¨Y¨b����¨À�~���F������ºy¡b¼8½9 F«/�����I��¢D¦3¤=���;» �D¦¬����«/���R��³�¯x�x�~©¬©§ R¡��~���
����¤h Y�,��¡$�;¤��� #��¢D��¨Y�� b�D� "/¯F¢D���·��¢D�y¨Y�� Y�D�È¤h�(�;¡&¦ ¾U¡��;��¦§ Y�1¦3¤�¦¬�1�(�U�;¡$��³��~©¬©�¡£¢f�~�D�D��©3¤�¦§�È�
¤h¢f�~��¦§�D¨y¨Y�� Y�D�1¤_¢(�~���/¡& Y«/«/ b�y���;¤_ Y�D�¿¡$�;¤$¼*.¹�~���P¡$ Y�R���� Y©x�~�(±¤�¡�¢D�;±R�D©¬¦§�D¨y�~���!�(���h´A b��«/�;±
¶R¸������;�;��¦§�D¨/�;©¬©����¿��º6¡Ã´A�� Y« «/��«P¶(���x¡£¢f�~�D�D��©3¤¹�Y¤à¶(��©§ Y�D¨b¦¬�D¨/�� /�9+�¤h�,�I����¡£¢f�~�D�D��© -!��¢(�;�
«P�(¤h�� Y¶(��¸P��¢,��¨Y�� Y�D��¤h�(�;¡&¦ ¾U¡��;��¦§ Y�9¼ $¹�D©§¸! Y�D���b±D±V¦§��¦¬ b�y¦3¤����;» �D¦¬���;±��� P¤_�D�D�( Y���F���;¤_ Y�D�¿¡$�
¤h¢f�~��¦§�D¨�"y¯F¢D���1��¢D�y¨Y�� b�D�T��¢,���;¤_¢D Y©Á±Ç¢f�Y¤!¶I�����1���;�b¡£¢D��±Ç¦§�È�#¤h����² ����³)�¿�~����¡$ b�V���� b©¹�~�(±
¤�¡�¢D�;±R�D©¬¦§�D¨#�;���y�(���h´A b��«/�;±#�(¤_¦¬�D¨#��¢D�y¨Y�� b�D�È�~©§©¬ R¡��;��¦¬ b�1���~��¢D���!��¢(�~�1��¢,���;©¬©§ R¡��~��¦¬ Y�®´A b�
��¢,�à¦§�(±V¦¬²R¦3±R�(�~©U¡�¢(�~�D�,��©d¼�½9 !¦¬«/�D©§��«P�$�R�8��¢D¦3¤�¡�¢(�~�,¨Y� ³R¯��¹¦¬�R���� R±R�(¡$�;±P�~�/¦§�(±V¦§���;¡$��¦¬ b��´A�� Y«
��¢,�!¡�¢(�~�D�,��©8�¿�~¶D©§���� /��¢D�	���;¤_ Y�D�¿¡$�!�;©¬©§ R¡��~��¦¬ Y�#�f¤h�;±�¶R¸y��¢D�	���~���P¡$ Y�R���� Y©á�~�(±#¤�¡£¢,�;±V�D©§¦¬�D¨
�~©§¨Y b��¦¬��¢D«y¤&¼N½�¢D���;©¬¨Y b��¦§��¢D«y¤���¢D��«y¤_��©¬² ��¤�±R 
�D b�y¡�¢(�~�D¨b� ¼È½�¢D��¶(��¢(��²R¦¬ b�!¦3¤P¤h¢D ;¯F�N¦§�
�8¦§¨Y�D��� � ¼

Channel Table Resource Allocations

2

3

1
....

....

....
1.5Mbps

1.5Mbps

4.0Mbps

....

....

....

(a) 

Channel Table Resource Allocations

2

3

1
....

....

....
1.5Mbps

1.5Mbps

4.0Mbps

....

....

....

(b) 
� �D�3�! �" � $�� ? A!CD"-?B"-2 � = � �D032
0 4> = �#"	7�0�2 �� #0�C ��0/,#�!A!A803 �� #"-,�03�! �7�"	, & =@ ��2 �	�!, ��2 ��� =�� ��2�� � � ���5�8=@CM= CDC�0!7-= � �D032 ,
	
� ���1�3 #0��!AG=@CDCD0!7-=�� ��0�2�


� �� 	 �����-�

)d����¢D¦3¤¹¤h�;¡&��¦¬ b�9³(¯���¦§©¬©§�(¤h�����~��� ³(¯F¦¬��¢���¢D�	¢D��©§�� ~´��/¤_¦¬«/�,©¬����Æ,�~«��D©¬� ³R��¢D�	²b�~��¦§ Y�(¤Ã�Y¤h�(�;¡&��¤
 ~´¹���;¤h b�D��¡&�/¤_¢(�~��¦¬�D¨Ù±V�;¤�¡&��¦¬¶(�;±#¦¬���¢,���D����²R¦¬ Y�f¤�¤_�;¡$��¦¬ Y�+¼ �f b�!¤_¦¬«/�D©§¦3¡$¦Û�_¸ ³D¯x�/¡$ b�(¤h¦Á±V��� �
¤h¦§«/�D©§��¡$ b�V´A�������(¡$��¦§����¤_«y�~©§©I��������ª��� Y�( Y©§ Y¨Y¸y�D���h¯x Y��°y¤h¢D ;¯F��¦¬���8¦¬¨b�D��� � ¼

6 �µ�Y¤�¤_�D«/�����Y¡�¢y¡$ Y�R´A�������f¡$���(�;����¦Á¡$¦¬�f�~�R�àÉ�� ��� � ��������� � �oÊ�¦3¤���¢D�	¤_ Y�D�¿¡$�à´A Y�F b�D��²V¦Á±V�� 
¡�¢(�~�D�,��©� ;´ � ¼ � ß�¶,�(¤��� �~©§©F Y��¢,���!�(�~����¦Á¡$¦¬�(�;�V�¿¤$å���¢D�y«y�;ÆV¦§«��,« �;¨Y¨b����¨À�~�������;¤_ Y�D�¿¡$�y����ª
» �D¦¬����«/���R��´A b���~©§©)¡�¢(�~�,�D��©3¤F¦3¤ � ¼ L ß�¶D�(¤$å+�~�(±���¢D�P¤h¢(�;��¦§�D¨/��¢,���;¤_¢D Y©Á±�¦3¤ � ¼ )d�#��¢D¦Á¤à¡��Y¤h�À³
��¢,������»o�D¦§���;±y���;¤_ Y�D�¿¡$�!�;©¬©§ R¡��~��¦¬ Y�f¤��;���P�b¤à¨Y¦§² ����¦§�#½��~¶D©§� � ¼G�D Y��¤_¦¬«/�,©¬¦3¡&¦¬�d¸ ³R¯�� �~©3¤_ y�Y¤_ª
¤h�,«/�/��¢f�~�P�~©§©F���;» �D�;¤_��¤	�~���y«y�b±V�/¶R¸1�#¤h¦§�D¨Y©§��¡$ Y�V´A�������(¡&�� b��¨ �;�D¦¬Å�����³�¯F¢D Ä¡$ Y�D©Á±®��ÆV¦Á¤h�
�~�R¸R¯F¢D������¦§����¢D���D���_¯� b��°U¼

½  Ã¤h���9�D�����;¤_ Y�D�¿¡$�x¤h¢(�;��¦¬�,¨D³Y��¢D�x¡$ Y�V´A�������(¡&�) Y��¨ �~�,¦¬Å����9�(���_´A Y��«y¤I��¢D�)´A Y©¬©§ ;¯F¦¬�D¨¹�b¡$��¦§ Y�(¤#"

�



P1

P2

P3

P4

P5

P6BA

4.
0M

4.0M

4.
0M

1.
5M

1.
5M

1.
5M

4.
0M

4.
0M

1.
5M

4.0M1.5M 4.0M 4.0M 1.5M

� �D�3�! �"(' $�� "J,#03�  7�":= CDC�0!7-= � �D032 , 4 0� � & " � ) �!,�"- 	7�0�254 "- �"-2>7�"


 .F�;» �D�;¤h����¢D���D���_¯x Y��°!�� P¡$�����~���Ã�!½��~��¨b���78À����É���� � Ê¿³R�~�(±/��  �Y±D±/�;�b¡£¢��(�~����¦3¡&¦¬�(�;�V�
�� ���¢D�	½8�;��¨Y��� 8 ����¼


 .F�;» �D�;¤h����¢D���,���_¯� Y��°#�� Ù¡$���;�;���P Y�D�6¡£¢(�;�D�D��©)´A�� Y« �;�Y¡�¢
�f�~����¦3¡$¦§�(�~�R���� ���� � å��;©¬©
¡�¢(�~�,�D��©3¤F�;��� � ¼ � ß�¶,�(¤$¼


 .F�;» �D�;¤h����¢D�/�D���_¯x Y��°�� Ù¡$�����~���6�#¤h¢(�;��¦¬�,¨�¨Y�� Y�D� Éd¤���¸��	� � Ê�¯F¦¬��¢1�~¨b¨Y����¨ �;���y����ª
¤_ Y�D�¿¡$�#�;©¬©¬ R¡��~��¦§ Y� � ¼ L ß�¶D�(¤��~�(±1��¢D���;¤h¢D b©3±1 ~´ � ³à�;�(±N�b±D±N��¢,�#¡�¢(�~�D�,��©3¤��� 
��¢D�
¨b�� Y�,�9¼


 .F�;» �D�;¤h�x��¢D���D���h¯x Y��°/�� P�;¤h�¿�~¶D©§¦3¤_¢���¢D�;¤_��¡�¢(�;�D�D��©Á¤$¼

����©¬ ;¯¥¯���±R�;¤�¡$��¦¬¶(����¢D�	�b±V«/¦3¤�¤h¦§ Y��¡$ Y�R���� Y©9�D�� R¡$�;¤�¤�´A b�F©¬¦¬�,° ��
 � �V¼ E �D��¦¬�D¨!�;¤_���;¶Dª
©¬¦Á¤h¢D«����V��³�¤_¦¬«/¦§©3�~�+¡$ Y«��D�D���;��¦§ Y�(¤9���;° ���,©3�Y¡&�F�~�� Y��¢D���)©§¦¬�D°,¤$¼�ãF�9��¢D¦Á¤8¤_����² ����³$¾(² ���Y±V«/¦Á¤�¤_¦¬ Y�
¡$ b�V���� Y©á���;» �D�;¤_��¤��;����¦§² �;±�´A Y����¢D¦3¤�¡& Y�V´A�������(¡$� �T Y�,��´A Y���;�b¡£¢¡�¢(�;�D�D��©8´A�� Y«?�(�~����¦3¡&¦¬�(�;�V�¿¤
W � ��� � ��� � � m ��  � �V¼y½�¢D�6�Y±V«/¦Á¤�¤_¦¬ Y�¡& Y�R���� b©x�Y¡$��¦¬ Y�f¤µ´A Y�	�;�Y¡�¢ ~´¹��¢,���;¤_���;¶D©¬¦Á¤h¢D«/���V�¹����ª
» �D�;¤h�¿¤F�~�¹��¢D¦Á¤F¤h����² ����¦Á¤�©¬¦Á¤h����±6¶(��©§ ;¯ "


�� 0AL;}$2�L~H�95�HV}$2�:DL;L;0|{UHR} "�½�¢,�P�Y±V«/¦Á¤�¤_¦¬ Y�Ù¡$ Y�R���� Y©�¤_¸D¤_����«?�D Y���;¤���¢(�;����¢D�!���;»o�,�;¤h�
¦Á¤�´A Y�P��¢D��¨Y�� b�D���	� � ³��~�(±N��¢(�~�P��¢D�y��¢D���;¤_¢D Y©Á±·¢(�b¤��, Y�P¶I�����N���;�Y¡�¢D�;±=¼1½�¢,������ª
´A b��� ³ � ¼ � ß�¶D�(¤�¦Á¤à���;¤_����² ��±6´A Y����¢D�P¡£¢f�~�D�D��©��Y¡�¡& Y��±R¦¬�D¨y�� ���¢D�P¦¬�(±R¦¬²R¦3±V�(�;©)¡�¢(�;�D�D��©
¤_�I��¡$¦ ¾U¡��~��¦§ Y�9¼

�




 �+HV� G(@ �TL;H 95�HV}&2P:DL;L~03{UHV} "�½�¢D� �Y±V«�¦3¤�¤_¦¬ b�#¡$ b�V���� Y©�¤_¸D¤_����«?�;¨ �~¦§�#�D Y���;¤F��¢(�;�à��¢D�
���;»o�,�;¤h��¯��Y¤à´A Y����¢D�!¨Y�� Y�D���	� � ³)�;�(± ��¢(�~����¢D�!��¢D���;¤h¢, Y©3±#¢(�b¤µ�, Y��¶(�����#�����Y¡�¢D�;±=¼
½�¢D�����$´A b��� ³U�~�D b��¢D��� � ¼ � ß�¶D�(¤à¦Á¤����;¤h����² �;±�´A Y�Ã��¢D�P¡�¢(�~�,�D��©��Y¡�¡$ Y�¿±V¦¬�D¨��� /��¢D��¦§�(±V¦¬ª
²R¦3±V�f�~©�¡�¢(�~�D�,��©9¤_�I��¡$¦ ¾U¡��~��¦§ Y�9¼


 w � 0AL � L;H�958HR}$2P:DL;L;0|{UHR} "78 ¦§�(¡$����¢,����¢,���;¤_¢D Y©Á±�¢(�Y¤à¶(�����������Y¡�¢D�;±=³(��¢D� �~©§©¬ R¡��;��¦¬ b�
¦Á¤�¡�¢(�;�D¨Y�;±#�� ���¢D�P¨Y�� Y�D�Ç¤h�(�;¡$¦Û¾U¡��~��¦¬ b�
 ;´ � ¼ L ß�¶D�(¤$¼y½�¢,���D�� Y���;¡$��¦§ Y�Ä�~�(±#���¿��º6¡
�( Y©§¦3¡$¦§�D¨!¦3¤F�b¤à¤_¢D ;¯F��¦§� ��¦¬¨Y�,��� � ¼


�� G(5�L�2 � :D@ �����d2 � L~H�95�HV}$2�} " 8 ¦§�(¡$�!��¢,�/��¢D���;¤h¢, Y©3±¢(�Y¤�¶I�����®�����Y¡�¢D�;±=³��D ����;¤h�¿¤
¢(��² ���� �¶(���(���h´A b��«/��±/�~�(±y��¢D�����;»o�,�;¤h�¿¤F�~����¦§«/«/�;±V¦Á�~����©Û¸!�Y¡�¡$���D���;±=¼

� ������� � 	������� � ��� � � � � � � �%� � � ��� ��� � ��� �

)d����¢D¦3¤¹¤h�;¡&��¦¬ b�9³D¯��	¯F¦¬©§©�±V¦3¤�¡$�(¤�¤F��¢,��¦¬�R�������Y¡&��¦¬ b�(¤� ~´x���;¤h b�D��¡$�	¤_¢(�~��¦¬�D¨/«��;¡£¢f�~�D¦Á¤h«y¤)¯F¦¬��¢
��¢,������ Y��¢D���¹¡$ b«/�( Y�D���V�¿¤� ~´Ë��¢D�������~©¬ªA��¦§«/�Ã¡$ Y«/«P�D�D¦Á¡$�;��¦§ Y��¤�¡�¢D��«/� "9��¢D��©¬ R¡��;©��Y±V«/¦Á¤�¤_¦¬ Y�
¡$ b�V���� Y©(«/��¡£¢(�;�D¦3¤_«y¤$³;��¢,�à�� Y�D��¦¬�D¨ ¤h¸,¤h����«#³ �~�f±���¢D�¹«/�;¡�¢(�;�D¦3¤_«y¤+´A b�F¤_�D�D�( Y����¦¬�,¨P�Y±V²b�~�f¡$�
����¤h����²Y�;��¦§ Y�y ~´��,���_¯� Y��°����;¤h b�D��¡&�;¤$¼

� ��� ��@(2;HRL~:,�Y2;0�G(@�}�CP0|2 � �AG9� :D��: ��.10�}�}�0�G(@1� G(@I2;L;G(�
6 ¦¬��¢����;¤h b�D��¡$��¤h¢(�;��¦§�D¨D³ ��¢,�F¡$©§¦¬���R�=�D�� Y«/¦Á¤h�;¤9��¢f�~�)��¢D�F�;¨Y¨Y����¨ �;���F������º6¡�±R�D�F�� ���¢D������©3�;���;±
¡�¢(�~�D�,��©3¤�¯F¦§©¬©�����«y�;¦¬�N¯F¦§��¢D¦§�T��¢D�Ä¡$©§¦¬���R��ªÂ¤h�(�;¡$¦Û¾(�;±1¶I b�D�(±D¤&³��~�(±¥��¢D�#�D���h¯x Y��°N����¦¬�;¤/�� 
�(¤_����¢D¦3¤!¦¬�R´A Y��«6�~��¦§ Y�®�� 
���;±V�(¡&�/��¢D�����;¤_ Y�D�¿¡$���~©§©¬ R¡��;��¦¬ b�9¼Èãà�1¦¬�R�������;¤h��¦¬�D¨�¦3¤�¤_�D�y¦3¤���¢D�
¦¬�R�������Y¡&��¦¬ b�y ~´���¢D¦3¤F×YÚ Ï ��ÔYÚ¬Ú T/Î�1IÍ�Ò�Õ �FÍ�Ý�����©3�~��¦¬ b�(¤h¢D¦§�y¯F¦¬��¢���¢D�	�b±V«/¦3¤�¤h¦§ Y��¡$ Y�R���� Y©�±V��¡$¦3¤_¦¬ Y�f¤
��¢f�~���;����«6�Y±V�PÚÛÏ;Ò�ÔYÚ¬Ú T��~����¢D��¦§�V������«��;±V¦§�~�����D R±V�;¤	É���¢,��©¬ R¡��~©á±V�;¡$¦Á¤h¦¬ b�DªA«y�~°R¦¬�D¨!¦Á¤à±R�D���� 
��¢,��±R¦3¤h����¦§¶D�D����±6�f�~���,���� ~´� b�D�F����¤h Y�,��¡$�	¤h¢f�~��¦§�D¨P���;¡�¢D�D¦Á»o�D�bÊ�¼

E �D��¦¬�D¨Ù¡£¢(�;�D�D��©x�;¤h�¿�~¶D©§¦3¤_¢D«/���R��³=��¢D� .��;�;©¬ªÂ½�¦¬«/�/��¢f�~�D�D��©Fã�±V«�¦¬�D¦Á¤h���¿�~��¦¬ Y� �)�� Y�� R¡& Y©
É .à�xã ��Ê ��� �(� ¦Á¤����;¤h�( Y�f¤h¦¬¶,©¬��´A b�y�Y±R«/¦3¤�¤h¦¬ b�È¡$ Y�R���� Y©Ã�~�(±1���;¤_ Y�D�¿¡$�����;¤h����²b�~��¦§ Y� �~�/�;�b¡£¢
�D R±V�À¼ 6 ¢,���®��¢,� .à�xã	�Ø«/ R±V�D©§�/�;�!�#¡$�������;¦¬��D R±V�y¦3¤����;¤_����²R¦¬�,¨�����¤h Y�,��¡$�;¤�´A Y� ���D��¯
¡�¢(�~�D�,��©d³ ¦¬���~©§©¬ R¡��;���;¤�¶D���U����¤�´A b�F¢(�~�f±V©¬¦§�D¨���¢D��±V��©Á��¸��_¦§�������� ;´)��¢D��±D�;�����(�b¡£° ����¤8´A�� b« ��¢D�
�D����²V¦§ Y�(¤��D R±R� ¼�½�¢,¦3¤�±V��©Á��¸ �_¦§�������	±V���(���(±D¤� b�®��¢D�����;¤_ Y�D�¿¡$�;¤��~©§©¬ R¡��;���;±
�� ���¢D�/¡�¢(�;�D�D��©
�~�P��¢,���,����²R¦¬ b�(¤��, R±V�®ÉÂ�~�(±1��¢D��¤�¡�¢D�;±R�D©¬¦§�D¨±V¦3¤�¡$¦¬�,©¬¦¬�,��´A Y©§©¬ ;¯��;±Ä�~�P��¢(�;���D R±R�YÊ�¼ 8À¦¬�(¡$�
¡�¢(�~�D�,��©3¤���¢f�~��¶(��©§ Y�D¨#�� ���¢D�y¤��;«/�P¤h¢f�~��¦§�D¨#¨Y�� Y�D�1«y��¸�¶I���� Y�,���;±
�� #�;�®¦¬�R������«/�;±V¦Á�~���
�D R±V���¢,�� Y�,¨Y¢¥±V¦ �=�������R�/�b± ���Y¡&���V���D R±V�;¤&³�±D�;���
´A�� b« ±V¦ �=�������R��«���«!¶(���!¡�¢(�~�,�D��©3¤P«y��¸
�~����¦§² ���~�Ã��¨b¦¬² �����D R±V��¯F¦§��¢�±V¦ �=�������R�¹±V��©Á��¸��_¦¬��������¼�½�¢V�f¤$³(�Y±,±V¦¬�D¨��!�D��¯ ¡£¢(�;�D�D��©=´A b���;�
�~©§���;�b±V¸/�;¤_���;¶D©¬¦Á¤h¢D�;±/¨b�� Y�,��«y��¸P���;¤_�D©¬�F¦§�y�Y±D±R¦¬��¦§ Y�(�;©8¶,���U���¹�~©§©¬ R¡��;��¦¬ b�#�;�F��¢(�;�à�D R±R� ¼

� ��� ��@(2;HRL~:,�Y2;0�G(@�}�CP0|2 � L;G(5 2;0A@�B
½�¢D���;�(�~©§¸D¤_¦3¤��~�f±�¤_¦¬«P�D©3�;��¦§ Y�(¤)±R�;¤�¡$��¦¬¶(�;±!¦¬� � � � ¤_�D�D�( Y���F��¢D�¹¦¬�R���,¦¬��¦§ Y�P��¢(�;���� Y�D��¦¬�D¨	���;¡�¢Dª
�D¦Á»o�D��¤�� �=��¡$�/��¢,�#¤h�f¡�¡$�;¤�¤� ;´����;¤h b�D��¡&�#¤h¢f�~��¦§�D¨D¼K½�¢,�#�� Y�,��¦¬�,¨1�~©§¨Y Y��¦¬��¢D« ¡��~�T¦§�(¡$�����Y¤h�
����¤h Y�,��¡$�	¤h¢f�~��¦§�D¨P¨ �~¦§�(¤F¦¬�y�_¯� !¯F��¸,¤("

�




 .F Y�D��¦¬�D¨P ~´Ë¡�¢(�~�D�,��©3¤�¦§����¢D�	¤��;«/��¤h¢f�~��¦§�D¨P¨Y�� b�D�#�;©¬ b�D¨/¡& Y«/«/ b�/¤_�D¶D�(�;��¢(¤&¼


 .F Y�D��¦¬�D¨È¡�¢(�~�,�D��©3¤�¤h 1��¢(�;�y��¢D��¸È«y��¸1¢(��² �#��¢D�¤��~«/��©¬ R¡��;©�±R��©3��¸N¶( b�D�(±¥�~©¬ b�D¨
¡$ b«/«/ b�/¤_�D¶D�(�;��¢(¤&¼

½�¢D��¾(��¤_�)�(�U�;¡$�9¦Á¤  b¶V²R¦¬ b�(¤$³Y¦Û´D��¢D���� Y�D��¦¬�D¨µ�~©¬¨b Y��¦¬��¢,« ¦§�(¡$���;�Y¤_�;¤  ;² ����©3�;��¶(���_¯x������«��,©¬��¦Á¡��Y¤_�
�������;¤�´A b�!����©Á�~����±®¡£¢f�~�D�D��©3¤$³)«6�~ÆR¦¬«y�;©)���;¤_ Y�D�¿¡$��¤h¢(�;��¦§�D¨®¡��~�1¶(���b¡£¢,¦¬��² �;±U¼
½�¢,��¤_�;¡$ b�(±
�(�U�;¡$��¦Á¤���¢,�����;¤_�D©¬�� ;´� Y�D�¹±V��¡$¦3¤_¦¬ Y��É� b����¢D������»o�D¦§����«����V�� ~´á¤_ Y«/�Ã¤�¡�¢D�;±R�D©¬¦§�D¨	�~©¬¨b Y��¦¬��¢,«y¤£Ê
�� �¨Y¦§² �/�;©¬©F¡�¢(�;�D�D��©Á¤µ¦§�1��¤_¢(�~��¦¬�D¨#¨b�� b�D�1��¢D�y¤��~«/�P©¬ R¡��~©F±R��©3��¸#¶( Y�D�f±=¼ )�´¹��¢D���� Y�,��¦¬�,¨
�~©§¨Y b��¦¬��¢D« ¦Á¤���¯F�;���! ~´���¢D�	©¬ R¡��;©x±V��©3��¸y¶( Y�D�f±D¤�¨Y¦¬² ���#�� /«/��«�¶(����¡£¢(�;�D�D��©Á¤$³=¦§��¡��~����~° �
��¢,�;¤h�¹¦¬�R�� 	�Y¡�¡$ Y�D�R��¼ Pà�V´A b�����,�(�~����©¬¸ ³b«/  ¤_���;©¬¨b Y��¦§��¢D«6¤)±V ��, Y�����D¢(�;�(¡$�¹ ;² ����©Á�~�! ~´�����©3�;���;±
«P�D©¬��¦3¡��b¤h�¹������� ¼ )d�
´Â�Y¡$��³)�b±D�~�D��¦¬² �P�� b�D��¦§�D¨#�;©¬¨Y b��¦§��¢D«y¤�«y��¸Ù�Y¡$���(�~©§©¬¸#�D�(¤_¢È¡£¢(�;�D�D��©Á¤� ~´
��¢,�P¤��~«���¨Y�� Y�D���¯���¸y´A�� b« �;�b¡£¢� Y��¢,������  +�©¬��¤�¤à©§  �Y±R�;±�-/�(�~��¢(¤$¼	½�¢D�! b�D©¬¸�¯F��¸/´A Y����¢D�
�� b�D��¦§�D¨��;©¬¨Y b��¦§��¢D«Þ�� ����,¢(�~�(¡&������¤h Y�,��¡$��¤h¢(�;��¦¬�,¨��(���_´A Y��«y�~�(¡&��¦Á¤8�� Ã���;¡$ b¨Y�D¦§Å��x¡£¢f�~�D�D��©3¤��Y¤
«/��«P¶(����¤) ;´F¤_¢(�~��¦¬�D¨�¨Y�� b�D�(¤&³8�;�(±��� P´Â��²  b��¤_¢(�~���;±#¤h�,¶D�(�~��¢(¤�¶(���_¯������y����©3�;���;±�¡£¢(�;�D�D��©Á¤$¼
6 ��¢(��² �x±V��²R¦3¤_�;±��à�� b�D��¦§�D¨��~©§¨Y b��¦¬��¢D«K��¢(�;�8�f¤h�;¤)�F¢D���,��¦3¤_��¦Á¡Ë�� à¾(�(±	� /!Õ3Ö�4_Ò�Ï~Î&Ü �� Y�D���F��¢(�;�
¦3¤¹©¬¦¬° ��©¬¸/�� y¤��;��¦3¤d´A¸#��¢D�P±R��©3��¸y���;» �D¦§����«/���V�¿¤� ~´��~©§©�±V�;¤_��¦¬�f�~��¦§ Y�(¤&¼ 6 �!¢(��² �!�;©3¤_ ��b±D�~�,���;±
��¢,¦3¤��;©¬¨b Y��¦§��¢D« �� �«y�;¦¬�R���;¦¬��¤h���;����¦§�V´A Y��«y�~��¦¬ b��´A Y�����Y¡�¢/¤_¢(�~��¦¬�D¨!¨b�� Y�,�9³D¶( Y��¢��� ����D¢(�~�f¡$�
�(�;��¢� ;² ����©3�;�y�~�(±y�� P«/��������¢D�	±V��©3��¸P���;¤_����¦3¡$��¦¬ Y�f¤F¤h�(�;¡$¦Û¾(�;±/�;¶I ;² � ¼

� �  ��@(2;HRL~:,�Y2;0�G(@�}�CP0|2 � : �9{(:D@�� H#L;HV}�HRL�{(:V2;0AG(@8}
½�¢D��½ ���,���8���;¤h���~��¡�¢�¨b�� b�D�!¢(�Y¤����;¡$���V��©¬¸�±V��²V¦Á¤h�;±�����¡£¢D�,¦3» �D�;¤I´A Y�á�D�� ;²R¦3±V¦§�D¨	Ô Ý �Ô ÖDÒ$Í¹Ñ�Í�Î;Í&Ñ 4
�ÔYÜÂÕ3Ï ÖoÎà´A b��«��D©§��¦§ª��(�;���_¸/���;�~©§ª���¦¬«/�	¡$ b«/«��,�D¦3¡��;��¦§ Y� � � � ¼ )d�#��¢,¦3¤�¤_����²R¦3¡$�À³=��¢D�P¡&©¬¦¬���V�¿¤à¡��;�
«y�;° �#�
���;»o�,�;¤h��´A b�y�D���_¯� b��°N���;¤h b�D��¡&�;¤�¦¬�¥�b±V²b�~�(¡&�
 ;´!��¢,��¦¬�/�f¤h� ¼ ã ¡&©¬¦¬���V�P«y��¸ ³�´A b�
��Æ,�~«/�,©¬� ³=���;» �D�;¤h� ��¡$ b�D�D�;¡&��¦¬ b�® Y�Çß� Y�(±D��¸#´A Y�P� 6 �;±R�D�;¤�±,��¸²R¦3±V�� bªd¡& Y�V´A�������(¡$�À¼y½�¢D�
�D���_¯x Y��°!�(���_´A Y��«y¤)�Y±R«/¦3¤�¤h¦¬ b�/¡& Y�R���� b©D����¤h��¤x�~�(±P¦¬�V´A b��«y¤8��¢D�Ã¡$©¬¦§���V�� Y����¢D�Ã¤��;«/�¹ß� Y�(±,��¸
¯F¢D����¢D���)��¢D�F±R�;¤h¦§���;±����;¤h b�D��¡$��¤ ¯F¦§©¬©R¶I�¹��²b�~¦§©3�;¶D©¬�x Y� 6 �;±R�D�;¤�±,��¸À¼��)����©§¦¬«/¦§�(�~��¸�¤_¦¬«P�D©3�;��¦§ Y�
����¤h�D©§��¤�¤h¢D ;¯È�à¤_¸V�,����¨b¸�¶(���_¯x���������;¤_ Y�D�¿¡$�F¤_¢(�~��¦¬�D¨µ�~�(±!�b±V²b�~�(¡$�x���;¤_����²b�;��¦¬ b�!«/�;¡�¢(�~�,¦3¤h«�¤$³
¦d¼ � ¼/�b±V²b�~�(¡&�/���;¤_����²b�;��¦¬ b�(¤�¢D��©§�
¦§�(¡$�����Y¤h�P����¤h Y�,��¡$��¤h¢(�;��¦§�D¨�Y¡�¡&���D���;�(¡$�!¨À�~¦¬�+³)�D�(±V������¢D�
�Y¤�¤h�D«��D��¦§ Y�®��¢(�~�P©3�;��¨Y���!¡$ b�V´A�������(¡$�;¤�¯F¦¬©¬©x¶(�/«/ Y���/©¬¦§° ��©¬¸��� #«y�;° �����;¤h����²b�~��¦¬ Y�f¤�¦¬�1�b±Vª
²b�~�(¡&� ¼

� � � � 	 ��� � �;��� �

ã �R�D«�¶(���! ;´!���;¤h�;�;��¡�¢D���¿¤�¢(��² �#�D�� Y�(  ¤_�;±T���;¡�¢D�D¦Á»o�D��¤ ´A b�/�D�� ;²R¦3±V¦§�D¨:1UÑ�Ï ��Ô ��Õ¬ÚÛÕ Î&ÜÂÕ3Ò/�~�(±
Î&ÜÂÔYÜdÕ Î&ÜÂÕ3Ò�ÔYÚ=¨Y�f�~���;�V�����;¤ � � �V³ �>L!� �� �¦§«/�D�� ;² �	��¢D�y¡& Y�D�D��¡$��¦§ Y�Ä�Y¡�¡$���D���;�(¡$�P���~���;¤$¼ )d�(¤h���;�Y±U³
����¤h Y�,��¡$��¤h¢f�~��¦§�D¨1�;¦¬«y¤��� ¦¬«/�D�� ;² ����¢D��¡$ Y�D�,�;¡$��¦§ Y� �Y¡�¡$���D���;�(¡$�/�¿�~���y´A Y�ÙÝVÍ�Ü_Í&Ñ(/!Õ3Ö,Õ Î&ÜdÕ3Ò
¨Y�f�~���;�V�����;¤à¶R¸y��ÆR�D©¬ b¦¬��¦§�D¨!°R�D ;¯F�#����©Á�~��¦§ Y�(¤_¢D¦¬�f¤�¶(���_¯������#¡�¢(�~�,�D��©3¤&¼¹½�¢D����� �~���! Y�D©§¸��_¯x 
 Y��¢D���F����©3�;���;±/����¤h�;�;��¡�¢��#�= b���¿¤���¢(�~�¹¯����;��� ��¯��~���� ;´ "���¢D��P�� 8 E ��Ú Ü_Í&Ñ�Î ��� � � �~�(± . 8����8³
��¢,�����;¤h b�D��¡&�����;¤h����²b�~��¦¬ Y�y�D�� Y�� R¡$ Y© �&� � � ¼

�)�Y¤�»o�f�~©¬�����P�~©Â¼ ¢(��² �/�,�� Y�( À¤h�;±T�¤h�����;�;« ��Ú Ü_Í&Ñ���¢(�;��¦Á¤ +�¼¬¼§¼1�~�N��ÆV�;¡&�D���;¶D©¬�/«� R±V�D©¬�
¯F¢D¦Á¡£¢/«6��¸!¶(���,©3�Y¡&�;±� Y�����( Y����³(�;�(±/¦¬«/�D©§��«P�$�R��¤)��´A�,�(¡$��¦§ Y�/¯F¢,¦3¡�¢��¿�~° �;¤F�	¤h�(�;¡$¦Û¾U¡�¤h���
 ~´�¤h�����;�~«6¤à�b¤�¤h R¡&¦3�~���;±�¯F¦¬��¢y��¢(�;���( Y���µ�~�(±y�D�� R±V�f¡$�;¤����,��¯K¤h�����;�;« - ��� � � ¼à½�¢,�;¤h��¾(©¬������¤
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�(���h´A b��«?�~�ÈÔ(1 1(Ú Õ3Ò�ÔYÜdÕ3Ï Ö�4ÂÚ¬Í ~Í�Úx�����;�(¤ ´A b��«y�;��¦§ Y�� ;´x Y�D�	 Y��«/ b���	¤h�����;�;«y¤$¼�ã «P�D©§��¦¬�,©¬��ÆR¦¬�D¨
¾(©§�����¹¡$ b�D©3±/�(���_´A Y��«?��´A�D�(¡$��¦¬ b��¤_¦¬«/¦§©3�;���� ���¢D�����;¤h b�D��¡&��¤_¢(�~��¦¬�D¨P«/�;¡�¢(�;�D¦3¤_«y¤�±V�;¤�¡&��¦¬¶(�;±
¦¬���¢,¦3¤��(�~�(����¶R¸#���;°V¦§�D¨y¦¬�Ä¤h�����;�~«6¤�´A�� b« �D�(¤h�����;�;« �, R±V�;¤��;�(±#«��D©§��¦§�D©¬��ÆR¦Û�D¨P��¢D��«  b�
�� P�!¤_¦¬�D¨b©¬�� b�D���,�D�¹¤h�����;�;«#¼ )d�F¤_¢D Y�,©3±/¶(���, Y����±=³V¢D ;¯x��² ����³ ��¢(�~�F��¢D��±V�;¤_¦¬¨b��¦§�/��¢,¦3¤��f�~�(���
±V  �;¤¹�D Y�����;» �D¦¬�����;�D�D©§¦3¡��;��¦¬ b�DªA©¬��² ��©U«/ R±V�D©§�;¤�¯F¦¬��¢D¦¬����¢D�	�D���_¯� b��°U¼ 6 � �~���!�, Y�Ã��¯��~���! ~´
�~�R¸/¦§«/�D©¬��«����R���;��¦§ Y�! Y�Ã�~�R¸�´A�D����¢D���F���;¤_�;�~�¿¡£¢y Y�y��¢D�;¤h��¾(©§�����¿¤$¼

. 8���� ¦3¤��/�D�� Y�� R¡& Y©�¶R¸�¯F¢,¦3¡�¢
���;¡$��¦§² ����¤F«y��¸y���;¤_����² �!���;¤h b�D��¡$��¤Ã´A b� F¹Ï � Î�É��� Y�D¨b¢D©¬¸
�;» �D¦¬²b�;©¬���R�F�� �¡£¢f�~�D�D��©3¤£Êx��¢f�~����¢D��¸y���;¡&��¦¬² � ¼xãà©§ Y�D¨P¯F¦¬��¢�����¤h����²Y�;��¦§ Y�����;» �D�;¤h�¿¤$³(���;¡&��¦¬² ���¿¤
«y��¸�¤h�(�;¡$¦Û´A¸#�Ñ£Í�Î;Í&Ñ��ÔYÜdÕ3Ï Ö �ËÚ ÜhÍ£Ño³���¢(�;��±R�;¤�¡$��¦¬¶(�;¤à¯F¢,¦3¡�¢ �( ;¯¹¤�¡��;�#�(¤h�P��¢D�!���;¤h����²b�~��¦¬ Y�+¼
½�¢D� � Õ¬ÚÛÝ Ò�Ô Ñ�Ý � Õ¬Ú Ü_Í&Ñ!¤h�_¸R©¬�	¡$ Y�����;¤_�( Y�(±D¤¹«/  ¤_�¹¡$©¬ À¤h��©§¸/�� P��¢D�	«/ R±V��©U ~´x����¤h Y�,��¡$�	¤h¢f�~��¦§�D¨
±V�;¤�¡$��¦§¶(�;±�¦§����¢,¦3¤à�(�;�(����³=¦§����¢(�~����¢D�!����¤h����² �;±/���;¤_ Y�D�¿¡$�;¤F«y��¸/¶(�!�(¤h�;±��� �´A Y��¯F�;��±#±D�;���
´A�� b« �~�R¸N¤_ Y�D�¿¡$��¦§�T�#¨Y¦§² ���1¨Y�� b�D�9¼ $¹��¢D����¾(©§������¦¬�D¨¤_�_¸V©§�;¤��;��� � Õ�2 Í�Ý
³�¦§�N¯F¢D¦Á¡£¢1��¢D�
����¡$��¦¬² ���¹¤h�(�;¡$¦Û¾(�;¤¹�6©§¦3¤_�à ;´����(�~¶D©§�;±#¤h b�D��¡&�;¤à��¢f�~��Ò�Ô ÖDÖDÏYÜ �$ÍPÒ�Ó,Ô ÖY×VÍ�Ý=³��~�(±���TbÖDÔ /!Õ3ÒY³I¦§�
¯F¢D¦Á¡£¢y����¡$��¦¬² ����¤)«y��¸P±V¸R�(�~«/¦Á¡��~©§©¬¸P�;©¬�����F��¢D��©¬¦Á¤h�x ~´����f�~¶D©§�;±y¤h Y�,��¡$�;¤&¼

½�¢D��«�  ¤h�P¦¬«��I b���¿�~�R�P±V¦��U�������(¡$�y¶(���_¯������·��¢D�#�;�D�D��  �Y¡�¢T���;° ���1¶V¸ . 8 ��� �;�(±·��¢D�
����¤h Y�,��¡$��¤h¢(�;��¦§�D¨#«/�;¡�¢(�~�,¦3¤h«�¤¹±V�;¤�¡&��¦¬¶(�;±#¢D������´A Y����¢D�y½9���D���	¤�¡�¢D��«���¦3¤���¢(�;��¦§�:. 8 ���
��¢,�����;¡$��¦§² ���F±R��������«/¦¬�,�;¤)��¢D��©¬��² ��©= ;´����;¤_����²b�;��¦¬ b�9³D¯F¢D¦§©¬��¦¬�y��¢,��½9���D����¤�¡£¢D��«/�à��¢D�����;¤_����ª
²b�~��¦¬ Y��©¬��² ��©=¦3¤¹±V��������«�¦¬�D�;±!¶R¸���¢D�	¤h���f±V����¼	8 ¦¬�(¡&��«6�~�R¸y±D�~�¿�/¤h�����;�;«y¤F¡��;�D�D Y�¹¶(�!¤�¡��~©§�;±
�~��¶D¦¬�����;��¦¬©§¸�¯F¦§��¢D b�D�x¤h����¦¬ Y�f¤)±V��¨b���Y±,�~��¦§ Y�/¦§�!�(����¡$��¦¬² �;±	»o�(�;©¬¦§�h¸PÉA� ¼ ¨,¼ ��� � � Ê�³b¯��¹�~��¨Y�D�Ã��¢(�;�
��¢,��¤h b�D��¡$�µ¤h¢D b�D©3±/¤_�(�;¡$¦ ´A¸P��¢,�à���;¤h b�D��¡$�Ã���;» �D¦¬����«/���R��¤�Éd�;��©§�;�Y¤_��¦¬��������«y¤) ~´�¶(�;�(±V¯F¦3±R��¢=Ê¿¼
.F�;¡$��¦§² ����¡$ b�V���� Y©U ;² ����¶(�;�(±V¯F¦Á±V��¢y����»o�D¦§����«����V�¿¤)¡��;��¶(�� b¶D���;¦¬�D��±6¶R¸P�(¤h¦§�D¨!©3��¸ �����;±�¡& R±Vª
¦¬�,¨y¤�¡�¢D��«/��¤ �����!� �;�(±��D�D����¦§�D¨/�;�b¡£¢�©3��¸ ���F¦¬���¤h���(�;���;���P¤h¢f�~��¦§�D¨/¨b�� Y�,�9¼�½�¢D¦3¤Ã�~�D�D��  �b¡£¢
¯F¦¬©§©=¶(�!¤_���(±R¦¬�;±/¦¬�P´A�D���D����¯� Y��°=¼
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6 �à¢(��² �F�D���;¤h���V���;±!��¤�¡�¢D��«/��´A Y�x¤h¢(�;��¦§�D¨����;¤h b�D��¡$�Ã�~©§©¬ R¡��;��¦§ Y�(¤)¶(���_¯������!¨Y�(�;���~�R�����;±��(����ª
´A Y��«y�~�f¡$�F¡$ b�D�D�;¡&��¦¬ b�(¤9¦¬�P¡$ b«/�D�D�����9�D���_¯� b��°,¤$¼á½�¢D�F¤�¡£¢D��«/���D�� ;²R¦3±V�;¤���´A�D©§©¬¸Rªd±R¦3¤h����¦§¶D�D����±=³
©¬ ;¯FªA ;² ����¢D���Y±
���;¡£¢,�D¦3» �D�!´A Y��¦§«/�D©§��«����V��¦ �,¨/���;¤_ Y�D�¿¡$�y¤_¢(�~��¦¬�D¨,¼ 6 �/¢(��² �/��²b�~©§�(�~���;±
��¢D�
�(���h´A b��«y�;�(¡$�/ ;´���¢D¦3¤	¤�¡�¢D��«/�P¶R¸®�;�(�~©§¸D¤_¦3¤!�~�f±·¶R¸®¤_¦¬«P�D©3�;��¦¬ b�(¤$¼ .��;¤_�D©¬�¿¤ � � � ¤h¢, ~¯ ��¢(�;�
����¤h Y�,��¡$�P¤_¢(�~��¦¬�D¨�¦3¤à² ����¸��(¤_�$´A�D©)¦§�¤���²R¦¬�D¨y�D���_¯x Y��°����;¤_ Y�D�¿¡$�;¤&¼ )d���b¡£¢,¦¬��² �;¤F¶( Y��¢
¢D¦§¨Y¢D���
¡$ b�D�D�;¡$��¦¬ b�/�b¡�¡$���D�¿�~�(¡&�à�¿�~���µ�~�(±�©§ ;¯����x¡$ b«/�D�D�¿�~��¦§ Y�(�;©U¡$  ¤_�Ë´A b�F�b±V«/¦3¤�¤h¦§ Y��¡$ Y�R���� Y©�É���¢(�~�
¯F¦¬��¢D Y�,�)���;¤_ Y�D�¿¡$�F¤_¢(�~��¦¬�D¨RÊ�³ ¯F¢D¦§©¬�F¤_��¦§©¬© �D�� ~²R¦3±R¦¬�D¨¹¨Y�(�;���;�V�����;±��(���h´A b��«y�;�(¡$�x�� ���¢D�F¡$©§¦¬���R��¤&³
Õ3ÖDÝVÍ 1(Í&Ö,ÝVÍ&ÖVÜ¹Ï��	Ü|Ó(Í �$Í�Ó,Ô �Õ3Ï Ñ	Ï��	ÏYÜ|Ó(Í£Ñ���ÐRÖDÑ£Í�Ú ÔYÜhÍ�Ý���ÜÂÑ�Ô	� Ò �

6 �¹�D�(±R����¤_���~�f±���¢(�;���� Y�,��¦¬�,¨!�5�U�;¡&��¤)��¢D�¹����¤h Y�,��¡$�Ã¤h¢(�;��¦§�D¨�¶I���D�$¾(�¿¤$åV¯x���;���Ã¡$�D�������R��©§¸
��ÆR�D©¬ b��¦§�D¨���¢D�¹����©Á�~��¦¬ Y�f¤h¢D¦§��¶(���_¯������!�� b�D��¦§�D¨!�;�(±�����¤h Y�,��¡$�Ã¤h¢(�;��¦§�D¨D¼ 6 �¹��ÆR�(�;¡$�)��¢(�~�x��¢D¦Á¤
����¤h�;�;��¡�¢�¯F¦§©¬©(¢D��©§�/�(¤F±V�;¤_¦¬¨b�y¤h�(�;¡$¦Û¾U¡F�� Y�,��¦¬�,¨!���;¡�¢D�D¦Á»o�D��¤8��¢(�;�F¦¬�(¡&���;�b¤h�¹���;¤_ Y�D�¿¡$��¤h¢f�~��¦§�D¨
¶(���D�$¾f��¤$¼ 6 �Ù�~����~©3¤_ ®¦¬�R² �;¤_��¦¬¨À�~��¦¬�D¨#��¢D�#¦¬�R�����¿�Y¡$��¦¬ b�(¤�¶(���_¯������È���;¤_ Y�D�¿¡$�#¤_¢(�~��¦¬�D¨Ç�~�(±
�Y±R²Y�;�(¡$�P���;¤_����²b�;��¦¬ b�(¤$¼�ãà©3¤_ D³��/° ��¸#¡& Y«/�( Y�,���V�Ã ~´F���;�~©§ª���¦¬«/� ¡$ Y«�«��D�,¦3¡&�~��¦§ Y�Ù¤h����²V¦Á¡$��¦Á¤
��¢,�F������ºy¡F¤_�(�;¡$¦ ¾I¡��~��¦¬ Y�!«� R±V��©R¯F¢D¦3¡�¢!��¢D�¹¡&©¬¦¬���V�9�(¤_�;¤)�� 	¡�¢(�~�¿�Y¡$������¦§Å�����¢D�¹¡�¢(�~�,�D��©D������º6¡Y¼
ã �R�D«P¶I���) ~´á���¿��º6¡�«/ R±R��©3¤)¢(��² ��¶(�������D�� b�I À¤h�;±/¦§�/©¬¦§�����¿�~���,��� ��� ³ � ³ �(� ³ �8L!� åV¯��¹¢(��² ���� 
��²b�~©§�(�~�������;¤_ Y�D�¿¡$�	¤h¢(�;��¦¬�,¨�¶(���D�&¾(��¤��D�f±V���Ã±V¦��U�������V�x���¿��º6¡�¤_�(�;¡$¦ ¾I¡��~��¦¬ Y�y«/ R±R��©3¤&¼
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6 ��¯F�;�V���� !��¢(�~�,° E  b«/���D¦Á¡$ G�D�������~��¦d³ ¯F¢D !¨b�D¦3±V��±��(¤�¦§�/��¢,¦3¤)���;¤_�;�~�¿¡£¢+¼�½�¢(�~�D°,¤��;����±R�D�
��  .F¦3¡�¡��~��±R  ���������;��¦Â³9ãà�(±V���;�Y¤�âà '�U«y�~�9³	�����(¡$�Pß#�~¢+³ 8 ����² �!ß#¡�¡��~�D�D�À³%.F Y� 6 ¦3±R¸  Y�D ,³
����¦Á�~� 6 ¢,���������9³�.¹� ���x��²b�~��°b�;�¹�~�(±yâà�D¦��(¢(�~�,¨�´A Y�F��¢,��¦¬��¤h�D¨b¨Y�;¤_��¦¬ b�(¤¹�~�(±y¡$ b«/«/���R��¤8 b�
�~���;�~��©¬¦§���F±V�¿��´A�F ;´���¢D¦Á¤������( b����¼

½�¢D¦3¤P���;¤_�;�~�¿¡£¢È¯F�Y¤�¤h�D�D�( b������± ¶R¸1��¢D� ���~��¦¬ Y�f�~© 8R¡&¦¬���(¡&� �D b�D�(±D�;��¦¬ b�¥�~�(±N��¢D� E ��ª
´A���(¤_�!ã�±R²Y�;�(¡$�;± .F�;¤_�;�~�¿¡£¢ �Ë�� ��_�;¡$�¿¤�ãà¨b���(¡$¸É E ã . �=ã�Êx�D�(±R������   b�(�����;��¦¬² ��ãà¨b������«����V�
����.Fª � ��� �8L!� ��¯F¦¬��¢/��¢,���� Y���I b���;��¦¬ b�/´A Y� ���;��¦¬ b�(�~© .���¤h�;�;��¡�¢ )d�D¦§��¦3�;��¦§² �;¤$³Y¶R¸�ã�½���½ ����©§©
�9�~¶( b���~�� Y��¦¬�;¤&³�âà¦¬�¿�Y¡�¢D¦d³ �=��±=¼§³¹âà¦¬�¿�Y¡�¢D¦¹ãà«/����¦3¡��R³ �=��±=¼§³ �)�Y¡$¦Û¾U¡ ����©¬©Â³���¢D� Pà�D¦§² ����¤_¦¬�_¸ ~´
�x�~©§¦ ´A b���D¦Á���D�(±V���¹�!ß )���.7$¥¨Y�¿�~�R��³(�;�(±���¢D� )d�V�������f�~��¦§ Y�(�;©)�� Y«/�,�D�����	8R¡$¦§���(¡$� )d�(¤h��¦¬���,��� ¼
½�¢D��²R¦¬��¯¹¤F�;�(±#¡$ Y�f¡$©¬�(¤_¦¬ b�(¤F¡$ Y�R���;¦¬�D��±6¦§�y��¢D¦Á¤à±V R¡&�D«/���R�F�;������¢D À¤h�	 ~´���¢D�	�~�D��¢D Y�¿¤$³U�~�(±
¤h¢, Y�D©Á±��D Y�x¶(�à¦§�V�������D��������±!�Y¤������D���;¤h���R��¦§�D¨� ;ºy¡$¦Á�~©D�( b©¬¦3¡&¦¬�;¤&³o��¦¬��¢,���)��ÆR�D����¤�¤h��±� b��¦§«/�D©§¦¬�;±=³
 ~´Ë��¢D��P�¼ 8(¼ �¹ ;² �����,«/���R�) Y�Ã�~�R¸/ ~´Ë��¢D�	¤h�( b�(¤h b��¦¬�,¨/ Y��¨ �~�,¦¬Å;�;��¦¬ b�(¤$¼

� �	��� ��� �	�
� �

� �(� ãà����¢R�D� 6 ¼	������¨b����³ 8R�~«P�D��© �8¼9ß� b��¨À�~�9³á�~�(±®ã¹«�¸ .�¼ .F��¦¬¶,«y�~�9¼*8 ���;��¦3¤_��¦Á¡��~©)«P�D©§ª
��¦§�D©¬��ÆV¦§�D¨! ~´x©3��¸ �����;±/²V¦Á±V�� P¤_�������~«y¤F ;² ���¹ã�½Fß �D���_¯� b��°,¤�¯F¦§��¢�©¬�;�;°V¸Rª�¶,�(¡£° �������¿��º6¡
±V�;¤�¡$��¦§�D�� b��¤&³ ��� � � ¼��,�����D��¦¬�R��¼

����� E ��²R¦3± ��©Á�~��°=³ 8R¡$ b��� 8 ¢D���,° ����³x�~�(± �=¦§ÆV¦Á���(¢f�~�D¨,¼ 8 �D�D�( Y����¦§�D¨®�����~©¬ªA��¦§«/�y�;�D�D©¬¦Á¡��~ª
��¦§ Y�(¤�¦§���~��¦§�V����¨Y�¿�~���;±/¤h����²R¦3¡$�;¤��(�Y¡�° �����D���_¯x Y��° "�ãà�¿¡£¢D¦§���;¡&���D���¹�~�(±y«/�;¡�¢(�~�D¦Á¤h«#¼ )d�
� Ñ�Ï;Ò$Í�Í�Ý Õ3ÖY×~ÎµÏ�� � �	� ��
� ��������� ��� ³R�(�~¨b�;¤ �#��� � �V³ �F�~©¬��¦¬«/ b��� ³Àß#�~��¸R©3�;�(±=³(ãà�,¨Y�(¤_�
��� �!� ¼

����� .F���D� �)¼o�����DÅ ¼ ã1¡��;©3¡$�,©¬�(¤I´A b�9�D���_¯� b��°�±V��©3��¸ ³��(�;���0)%" �à���_¯x Y��°Ã��©¬��«����V�¿¤V¦¬��¦Á¤h Y©Á�~��¦¬ Y�+¼

������ �DÑ�Ô ÖoÎ�Ô Ò$ÜÂÕ3Ï Ö�Ï���
&Ö ��Ï Ñ#/!ÔYÜÂÕ3Ï Ö �=Ó(Í�Ï Ñ3T~³ � �ÀÉ � Ê " � �(��� � � � ³ � � � � ¼

� �!� E  b«/���D¦Á¡$ G�D�����¿�~��¦d³ ãà�,¦¬�(±V  �F�~�D��� �_�;�V³R�;�(±�â¹�D¦��(¢(�;�D¨D¼ �¹���_¯� Y��°	¤h�D�D�( b����´A b��«��D©§��¦§ª
«/�;±R¦3��"��P±V¦Á¤�¡$�(¤�¤h¦§ Y�� ;´���¢,�!½9���D���¹�;�D�D�� À�Y¡�¢9¼F½9�;¡�¢D�D¦3¡��~© .F���( Y���Ã½ .Fª � � ª L � � ³ ) �R������ª
�(�;��¦¬ b�(�~©¹�� Y«/�,�D����� 8R¡&¦¬���(¡&� )d�(¤h��¦¬���D��� ³	������° ��©¬��¸ ³ �x�;©¬¦Û´A Y���,¦3�V³�$Ã¡$�� b¶I��� � � � � ¼�ãà©3¤_ 
�� ��~�,�I���~�¹¦¬� � Ï /71UÐoÜ_Í&Ñ��	Í�Ü � Ï Ñ���Î�Ô ÖDÝ 
 � �!� �T�Î&Ü_Í#/�Î&¼

� � � E  b«/���D¦Á¡$  �D�����¿�~��¦á�~�f±#ãà«/¦¬� �¹�D�D���R¼ .���¤h Y�,��¡$�	�(�~����¦¬��¦¬ b�D¦¬�D¨P¦¬�#���;�~©§ª���¦¬«/�µ¡$ Y«/«P�Dª
�D¦Á¡��~��¦¬ Y�+¼ )d� � Ñ�Ï;Ò$Í�Í�Ý Õ3ÖY×~ÎÃÏ���
"����� � T!/71,Ï~Î�Õ3Ð / Ï Ö#�FÚÛÏ ��ÔYÚ �	ÔYÜÂÔ$�	Í�Ü � Ï Ñ��~Õ3ÖY×Y³=�x�~¦§�� ,³
�)¨Y¸R�D��³ E �;¡$��«P¶(��� ��� � � ¼

� � � E  b«/���D¦Á¡$ K�D�������~��¦��~�(± E ¦¬�,�;¤h¢ ������«y�R¼)ãK¤�¡�¢D��«/�F´A Y�¹�����~©¬ªA��¦§«/�Ã¡£¢(�;�D�D��©9��¤h���;¶D©¬¦Á¤h¢Dª
«/���R��¦§�®¯F¦3±V��ªd�;���;�y�D���_¯� b��°,¤$¼%
������'&,Ï ÐVÑ&ÖDÔYÚxÏ Ö �9Í�Ú¬Í�Ò$Ü_Í�Ý � Ñ£Í�Ô~Î�Õ3Ö � Ï / /!ÐRÖDÕ3Ò�Ô!4
ÜÂÕ3Ï ÖoÎ&³��VÉ � Ê " � ��� � � � � ³8ã¹�D��¦§© ��� �8L ¼

� � � ãà«/¦§� �¹�D�D�¿�V³ 6 ���(±R¸Pâà�(�U�D����³Vß#�;��°�ß� Y�¿�~�9³,�~�(±���©§��«/���f¤ 8 Å�¸V�(���¿¤h°R¦d¼9ß��D©§��¦§ª��(�;���_¸
�����~©¬ªA��¦§«/�	¡$ Y«�«��D�,¦3¡&�~��¦§ Y�y¦¬�¡& Y«/�D�,�����F�D���h¯x Y��°D¤&¼ ) � � Ñ�Ï~Ò$Í�Í�Ý Õ3Öb×~Î Ï���(DÜ3Ó)
&ÖRÜhÍ&Ñ&ÖDÔ!4

< �



ÜÂÕ3Ï ÖDÔYÚ � Ï Ñ���Î�Ó,Ï(1ÄÏ Ö ��Í¿Ü � Ï Ñ��ÙÔ ÖDÝ � 1(Í&Ñ�ÔYÜdÕ3ÖY× � T�Î&Ü_Í#/�Î �UÐ 1 1,Ï Ñ£Ü���Ï Ñ �	Õ ×ÀÕ¬ÜdÔYÚ � ÐRÝ Õ3Ï
Ô ÖDÝ � Õ3ÝVÍ�ÏY³��9�~�(¡��b¤h������³ P��!³��à ;² ��«P¶(��� � � �!� ¼

� � � ãà«/¦§� �¹�D�,���V³ 6 ¦§�D¨Y¯��~¦xâà ;¯�� ³��à�,¸ ��� �à¨b�D¸ ���9³+�~�(±ß#�~��°ß� Y���;�9¼ �)²b�~©§�(�~��¦¬ Y�Ä ~´
����¤h Y�,��¡$�Ã¤h¢(�;��¦§�D¨�¶I���D�$º���¤$¼+½ �;¡�¢D�D¦Á¡��~©�.F���( Y���x½ .Fª �'� ª L � � ³ ) �R�������(�;��¦¬ b�(�~©U�� Y«/�D�,�����
8R¡$¦§���(¡$� ) �f¤h��¦§���D��� ³�������° ��©§��¸ ³V�x�;©¬¦ ´A b���D¦Á�V³$Ã¡$�� Y¶(��� ��� ��� ¼

� ��� ãà«/¦§� �¹�D�,���1�~�(± ß#�~��° ß� Y�¿�~�9¼ ��¢(�;�D�D��©�¨Y�� Y�D�f¤("Tã �D�,¦ ´A¸R¦¬�D¨1�;¶(¤h�����b¡$��¦§ Y� ´A b�
¤h�(�;¡&¦ ´A¸R¦¬�D¨�¦§�V������ªÂ¤h�����;�;«K����©Á�~��¦§ Y�(¤_¢D¦¬�f¤$¼(½9�;¡£¢,�D¦3¡��;©�.F���( Y���x½ .�ª �!� ª L � � ³ )d�R�������(�~��¦¬ b�(�~©
�� Y«��D�D����� 8R¡$¦¬���(¡$� ) �f¤h��¦§���D��� ³�������° ��©§��¸ ³V�x�;©¬¦ ´A b���D¦Á�V³(ß#�;��¡�¢ � � � � ¼

���ML�� �¹¼ �)¼ �=¦§��~�(±��D¼ 6 ¼ �9��¸R©3�;�(±=¼ 8R¡�¢D�;±V�D©§¦¬�D¨��~©§¨Y b��¦¬��¢D«y¤�´A b��«��D©§��¦§�D�� b¨Y���;«/«P¦ �,¨!¦¬�Ä�
¢(�;��±����;�~©§ª���¦¬«/�¹���R²V¦§�� b�D«/���R��¼ &,Ï ÐRÑ$ÖDÔYÚ�Ï�� � �	� ³ �>L É � Ê " � � � � � ³�� �~�R�(�~��¸ ��� � � ¼

��� �(� �����f¡$�yß#�~¢+¼1ã «��;¡£¢f�~�D¦Á¤h« ´A Y���Y±R«/¦¬�D¦Á¤h�����~��¦¬ b�® ~´Ã���;�;©¬ªA��¦§«/�/¡�¢(�;�D�D��©Á¤$¼®ß#�b¤h������� ¤
��¢,�;¤h¦Á¤$³9½9�;¡�¢9¼.F���( Y����P��:� �Y� 8 E ª � � ª � � � ³(Pà�D¦§² ����¤_¦¬�_¸� ;´��x�;©¬¦ ´A b���D¦Á�V³
������° ��©§��¸ ³=�xã�³
ß#�~�¿¡£¢ � � �!� ¼

������� 8 ����² ��ß#¡~�x�;�D�D� ³$Ã¡$�� Y¶(��� ��� ��� ¼��8���¿¤h Y�f�~©�¡$ b«/«��,�D¦3¡��;��¦§ Y�9¼
������� ß#�~��°®ß� b���;�N�;�(±;.�¦Á¡�¡��;��±V  �à�f¤h��©§©3�V¼98 ¸D¤_����« ¤_�D�D�( Y����´A b���$º6¡$¦§���V�µ±V¸V�f�~«/¦Á¡��~©§©¬¸Rª

¡$ b�V¾(¨Y�,���~¶,©¬�P«��D©§��¦§ª��(�;���_¸/¦§�V�������b¡$��¦§² ��«P�D©§��¦¬«P�;±V¦Á�!�~�D�,©¬¦3¡��~��¦§ Y�(¤&¼ )d� � Ñ�Ï;Ò$Í�Í�Ý Õ3ÖY×~Î Ï��
�=Ó,Ñ&Õ3Ý 
&ÖVÜ_Í&Ñ&ÖDÔYÜÂÕ3Ï ÖDÔYÚ � Ï Ñ���Î�Ó,Ï(1¥Ï Ö �	Í�Ü � Ï Ñ��1Ô ÖDÝ � 1(Í&Ñ�ÔYÜÂÕ3ÖY× � T�Î&ÜhÍ / �IÐ51 1,Ï Ñ�Ü ��Ï Ñ
�	Õ × Õ¬ÜÂÔYÚ � ÐRÝ Õ3Ï�Ô Ö,Ý � Õ3ÝVÍ�ÏY³8o�~� E ¦¬��¨b D³=�xã�³ �à ;² ��«�¶(��� � � �!� ¼

���#�!� ãà�R�� b�D¦¬  $¹������¨ �y�~�f±®ß#�~����¦¬� ������������©¬¦Â¼!ß��D©¬��¦¬�D©§��©§�;�~°R¸�¶D�f¡£° ���¿¤�´A Y��¦§�(¡$�����Y¤h��±#¤h���;ª
��¦Á¤h��¦3¡��;©�«P�D©§��¦¬�,©¬��Æ ¦§�D¨� ;´Ãã�½Fß ²R¦3±V�� ,¼ )d� � Ñ�Ï;Ò$Í�Í�Ý ÖY×~Î�Ï�� � Ô Ò � Í¿Ü � Õ3ÝVÍ�Ï � Ï Ñ���Î�Ó,Ï(1(³
�8 b����©Á�~�(±U³$ .�³8 ���,����«P¶(��� ��� �'� ¼

��� � � �)���;«/ R± �)�;�(¡�¢(�à�;�(±�ß#�;¨ ±D� �)©��U�~��°V¦Â¼ ã·©§   Y°	�~�9��¢D�Fß � � �1²V¦Á±V�� ¹¡$ R±R¦¬�D¨Ã¤h�¿�~�(±D�;��±
´A Y�¹²b�~��¦3�~¶,©¬��¶D¦¬�F�¿�~����²R¦3±R�� !���¿�~�(¤_«/¦3¤�¤h¦¬ b�9¼ � Ñ�Ï~Ò�� 
"����� 
�� � � ����� � ��� ³(ß#��¸ ��� �!� ¼

��� � � �� Y©§¦¬� �)�;����¦Á¤$³,âà�D¦ �(¢(�;�D¨D³(�;�(± E  Y«/���D¦3¡$  �D�����¿�~��¦Â¼ E ¸R�(�;«/¦3¡F«y�~�f�~¨Y��«/���R�� ;´)¨b�(�~��ª
�~�R�����;±N�(���h´A b��«y�;�(¡$�#«P�D©¬��¦¬«P��±V¦Á�#¡$ Y�,�D�;¡$��¦¬ Y�f¤$³¹ãà�D��¦¬© � � �!� ¼ �� 1�;�D�(�;�~��¦¬�¥ã��xß
�Y Y�,���(�;©8 ;´xß��D©¬��¦¬«/��±V¦§� 8À¸D¤_����«y¤&¼

��� � � �Y  ¤_���D¢ �)�b¤�» �(�~©§� ³ �à�� Y��¨b� �8 Y©§¸VÅ�  ¤$³ �)��¦Á¡�ãà�(±R����¤_ Y�9³b�~�(± �x�b¡£¢(�b¤h�(�;��¦	�� Y«/�(��©§©3�V¼À½�¢D�
«P�D©¬��¦¬«P�;±V¦3��«��,©¬��¦Á¡��Y¤_�F¡�¢(�~�,�D��©d¼ )d� � Ñ�Ï;Ò$Í�Í�Ý Õ3ÖY×~Î Ï����=Ó,Õ3Ñ�Ý 
£ÖVÜhÍ£Ñ$ÖDÔYÜÂÕ3Ï ÖDÔYÚ � Ï Ñ���Î�Ó,Ï(1
Ï Ö �	Í�Ü � Ï Ñ��ÇÔ ÖDÝ � 1(Í&Ñ�ÔYÜÂÕ3ÖY× � T�Î&Ü_Í#/�Î �UÐ 1 1DÏ Ñ�Ü ��Ï Ñ �	Õ Î&ÜÂÑ&Õ ��ÐoÜ_Í�Ý � ÐRÝ Õ3Ï1Ô ÖDÝ � Õ3ÝVÍ�ÏY³
8R�;� E ¦§��¨Y ,³=�xã�³��à ;² ��«P¶I��� ��� �!� ¼

��� � � E ¦§�D�;¤h¢ ������«y�V¼ �¹ÐVÔ Ñ�Ô ÖVÜhÍ�Í�Ý � Í&Ñ���Ï Ñ(/!Ô Ö,Ò$Í � Ï / /!ÐVÖDÕ3Ò�ÔYÜÂÕ3Ï Ö¥Õ3Ö�
µÕ ×~Ó � 1IÍ�Í�Ý ��Í¿Ü 4
� Ï Ñ���Î&¼ �Ë¢ E ±R¦3¤�¤_�����¿�~��¦¬ Y�+³ Pà�D¦¬² ����¤h¦§�_¸! ~´F�x�;©¬¦ ´A b���D¦Á�!�~� ������° ��©¬��¸ ³ �à ;² ��«P¶(��� ��� � � ¼

��� ��� âà�D¦ �(¢(�~�D¨Ù�~�(± E  Y«/���D¦3¡$  �D�����¿�~��¦d¼*.à�;����ªÂ¡$ b�V���� Y©§©¬�;±#¤_���;��¦3¡!�D��¦¬ Y��¦¬�_¸#» �D���,��¦¬�D¨,¼ )d�
� Ñ�Ï;Ò$Í�Í�Ý Õ3ÖY×~Î�Ï�� 
������ 
"� � � ����� � �� ³8�(�;¨Y�;¤ � � � � �!� �V³78o�~� �D���~�f¡$¦3¤�¡$ D³��x�~©¬¦Û´A Y���D¦3�R³
ãà�D��¦¬© ��� � � ¼

< '



�&�>L�� âà�D¦ �(¢(�;�D¨Þ�~�(± ��± ���D¦¬¨b¢V��©¬¸ ¼ �)�� ;²V¦Á±V¦¬�,¨ ���f±Vª��� YªA���(± ¤h�¿�~��¦Á¤h��¦3¡��;©��(���_´A Y��«6�~�(¡$�
¨Y�f�~���;�V�����;¤�¯F¦§��¢¦¬�R������²Y�;©x±V���(���(±V���V�	¤h�� R¡£¢f�Y¤h��¦3¡�«� R±V��©3¤&¼ )d� � �	� �UÕ × /�Í�ÜÂÑ$Õ3Ò�Î � � (D³
���b¤h¢R²V¦§©¬©¬�À³V½��	³(ß#��¸ ��� ��� ¼

�&� �(� �=¦¬ÆR¦3���(¢(�~�D¨,³�8 ����² � E ������¦¬�D¨,³ E ��¶( b���~¢ ��¤h����¦¬�+³ 8o¡$ Y��� 8 ¢D���,° ����³b�~�(± E �;�D¦¬��© �U�~�D�(�;©3�R¼
. 8 ��� "Rã �D��¯T���;¤_ Y�D�¿¡$�à���;¤h����²b�~��¦¬ Y���D�� b�� R¡$ b©d¼ 
������ �	Í�Ü � Ï Ñ���Î � Ô�× Ô

�
Õ3Ö(Í�³ � � É � Ê " � �

� �R³ 8À���D����«�¶(��� ��� �!� ¼

< �


