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(a) Distribution of nodes
based on cyclic ordering

(b) Distribution of nodes
based on depth-first ordering

(c) Depth-first ordering of
leaf nodes

given in (c).
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(a) Uniform input
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(b) Non-uniform input
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M=1 <8Q � �1��6�,2�40 �H� ������%,� ��� � D��������C%����T,-� � ��? �3���;,2������%c58��0�$��#� � $����46C% z �L7�� � . ,-����,-�T%�,-��l ��,87��<l .=6 ���40<l�$&?
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M=1#y8Q ��,87��<l � ,-�R�C?�� �4������� ?g��������,-���_H �)�4K�,-��� � � ������l�0��&l'? � 	 �(�6�����	�  � ��	"�+ 	 � ��� � 	��� %-y>1 0 {>3 � {Rx
8 {>P %
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M=1FXCQ �)�4�R�+$ � ,2����*!�40M? .��4� 7��1�F��%�H($�DN����6R������D�%>,2��l 5 ,-���MAMK�D#A � �&���4$�$����MDN? +"	#� ���� "!�	 � �
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� � � � ��� ��� �&� 	��"�� "�'�'��� �-% y 0 y 3 � yCX#8aXc< %c.��4� ���4*�K��3� 8 � ������K��4�:x8P>P � ?

M=1 O8Q �)�4�R�+$ � ,-���#*/�40M? �&� 	�� �  "�'�� � �1	"���  �� "! ! � ! �  � #"����� �
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@ 6 � ��6 �4$���$T%�G@�R�)7#�4��$������:l�� �),-����DZx 0 ?R�;,2�����433% vM�c,��#��*J,-��� �#� ��%/?R�4K ����,-��DZx4P P x�?

M=1#{8Q �)�4�R�+$ � ,2����*!�40M? @ ���#����,-*/*!��� � H)K $����;,#���������R$ ,���� � �#����� �����4��� @ �����#�;,-*!*/��� ���;H .���0�� �������8���
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M # #8Q/�#��$��4� 6 � 6 �4��D��<,-�g% u �#��K��4� � ,2���4��� �C%',-��l � � ��� � �40�6 �����C? � ,2�L, � ,8* ��*�� *5?g0��-7 K�� � �#*/� �R���&l
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M=O �8Q @ �4���4� � 6 ����$��MD�? .��F,��M7\,2���5���;.�� � ������� � ,-$�$��L7��40�D @ ,2�;,20+0��40 � ��*!� � ����� ���#�L��6 � � ,-$ @ ,-� � @ A4x�?SvM�
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A u �9A*#�y#y % � v u H(�����YX"���<,20
vM�����40�0+���#�4�����7�C,2K��#�;,2������DN% � ,TDQx4P�{Rx�?
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$�,���6�� $��3����$T%�x4P�{ P ?
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� �4������� u �&��6 � �<�4,20 �@�4������� Xc1 x#% u 6 �/G � �L7��4��$����MDZ�C, �@� ��6 �4$����4�T% � �#*/� � ���4� . �����4���F� �)�4��,-����*/�4���T%
H)� ����0Hx8P>P�yR?

M { �8Q%5 ? � ���-7@��6 �4�&%���? �^�N� l�6�� �#% �S? ��� ��7@�+� (�% �5?�� �4����K��4����%H,2��l �5? u 6R��*E,2$&? u 6 � �I� �����4� Z�D 0 u � 3
@ ,-�;,20�0+�30 @ ���=�F�4$�$����&?�= . . . � 	 � � � � � � 	 � ����� � � � � ��� � � � ��� � �	�  "! � 	"�'�(� �	� ��� 8 � �$ ! � � � � �4%���,2���4$�xT{�8
Xc1 % .��3� ���4*�K��4�dA �)�&���3*�K��4�Ox4P#{>1 ?

M {Rx+Q ��,87��<l � � 0�0��4�'�4��,-0M? �'�#� @ � u �-7\,2�;l�$C, � �&,-0���$����1� � � l��30��C, @ ,2�;,20+0��40 � �#*/� �R�;,-�������C? u �T��6R� �<�4,-0��@�4�������
G � �JT � .�� P <>T>ORx&yR% � �#*/� �R���4�K. �����4�������)�)7���$����#� 0 � � � . 33%NG � �L7��4��$����MD5�F, � ,-0��S,������ �<, % �H�4�����40��4D�% � H
PFXaO <A� %�x4P P><R?

M { <8Q � 0���A ���#6�,-�2�>,26 0�,2��l � ����$����4� �@D��N,#,-�;ln? .=�+*��R01, 8 ,2� H/� � � ��AMK�,-$��&l�$��+*��R01,2��������0<,-�R����,2����? � 	"� "
�6�����	�  � ��	 �" 	 � ��� ��	��� % P 0 P 3 � #>ORx
8>#>O�{R%>.��4�R���4*�K��4�:x8PA# # ?

M {#y8Q/��,���� 5 ?���,87��<l�$��#�/,-��l H(� � � � ? � �#0�0+�3�&?WH�.�����l�D/�F,[, � ?g� �����������!vM� 0���� �4�&? � 	 � �	�  "� � 
 �&�� � � �	� �
 � � . ���/� � � � ��� � %'xT{ 0 {>3 �=O O>1�8 O>P � %CH)� ��� $��:x8P�{�{R?

M {FXCQ/��,���� 5 ?���,87��1l=$����J,-��l_H)� � � � ? � �#0+0��4�T?J.��RK � ���#����,-* vM� 0��+�R�+�R�,� H .�����l=DE�F,[����$ � ]'�&����$��#� @ ���-A
�#�;,2* � * �&��� ���+�#� u ��*!��?
= . . . � �� "�+� � � ��	 �" 	"� � 	 � �	�  "� � . � � � � ��� � � � � %Ix&{ 0 <>3 � { P�8'x	�><R%>? �3K ����,2��D
x8P>P < ?

M { 18Q �O?��)�&���#����6�,-���9�4�(,-0M?WH $�D�����6 ���#� �L(&,-���+�#�/*!�&��6�,-� ��$�* ,
���9�MDN���&l!��K>\F�&����$@���J,:l���$�������K �R���&l!$�D�$����4*Z?
vM�L�&� 	 � ����� ��� �� 	 �'��� �)	��� �<= D&� 6 	 8 � 	"� �)��+	 � 	"���
�B � � ��" �  � ���(� 	 ��� � ��� � ��� �&� 	��"�� "�'�'��� �-%
��,-���3$(x	� 1�8"x �>OR%[.=�4� ���3*�K��4� <A#TA <>OSx4P#{�{ ? 5������N$�6 ���O� ���=�F�4�&l���� �#$\,87�,2�+0<,2K 0��o,2$)�K.�v�� @ � H �	� �����1�F�4$&%
z ��0 <CX�% �@� X�% H(� ���+0Hx8P�{ P ?

M { #8Q/��,������(?+�)�4� �R�+$(,2��l � ,2��0 � ? z ,2� � �#���C? @ ��������,-*!*/��� � .��4*J,-�����<��$ ,��#� � � 0������ �����#�;,-*!*/�&l � �#*�A
�R� �;,2������� $T? � 	"�'� ����� �� � �1	"�" 	 � ��� �
	��� % P 0 y>3 �+xRXNy58"x41 1 % � ,-�;��6�x4P #A#R?
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M { O8Q � �4����6��(���+,
�4��l��#� ] ,2��l � �<��6�,-�30GH(0�0��4�C? � �����R�)(T,-�����#�L�F,(��6 � � �#���#����0<,J{�{Rx�x � .�� ���4��$;�4,201,2� � v . �
� �1�F�����R��� ���4$�$����T? = . . .  � � �
	-%���,2���4$�X ��8>#�yR%>H)� ����0Hx4P P><R?

M {#{8Q � ?W5 ?+�)� \ �N$�����, ? u 6 �O$������������ ���!�C,.��6 � U u � � U'*�� 0����+�R�����#�;,2*�*:��� �O$�D�$����4*L? � 	 �(�6�����	�  � ��	 �" 	 �
��� ��	��� %'x�x 0 1>3 � yCX�x�8=yFX # % � ,TDQx4P #�{ ?

M { P8Q%H)� � � �)��� � ��� �L,2��l � l�����66. ��6 ����K��4����? �(�3���&������� �_,��4�F�4$�$J,-� �#*E,-0����4$5���a� ���#���;,2*/$57@����6e�����+���<�4,-0
$��&�����+�#� $&? vM��� � 	 � ����� � � �) 	 � ��� �)	��� K*�&8�� � 	"� �)��+	 � 	"���  "�  "!�! � !� "� � �)� �� � ��� � � ��� � � � ��� �"��� �-%
��,-���3$({>1�8 PA#R%�x8P>P x#? @ ��� ���4�&l=�+�R��$5,-0�$���,87�,-��0<,-KR0+�(,2$'.�v�� @ � H � � �����<���3$'<A# 0 x4< 34%��)�&���4*�K��4�T%Cx4P P x#?

M=P �8Q u 6R��*E,2$K5 ?��)���4� �R� �4�&% ���T?N,2��l H)01,2����?����3K��40���? ����� ���/,S��,-��,-0�0��40 *J,���6 ��� ��? u �&��6 � �<�4,20��@�4�������
� .NAd{ OTA <A# %"�I���-7@�JG@� �L7��3��$����MD�%��)�4��,2����*!�4�����C, � ��*/�R� ���4�G. �F�+�3������%��I���-7@�/G � �L7��4��$����MDN% @ ���C7��<l��4���F��%
� v&�>< P x8< % �@�C7#�4*�K��4�>x8O/x8P�{ O ?

M=PRx+Q/��,����J��? �(�#� �N,2����, %>�#�4���3*�D`l=� � ���>(�%W.c7#�4� � ,-*/*J,-��0+�Y� ��%#,-��lJv�,2��� �)�c]H? H .��3�(�C,F�n�97��40Hy��9,-$��1�
�n��� �&,-�KH)0+�#�4K ��,%.=� K � ��������,-*!$&? 	��� � �� �"  � � �1	"�" 	"�   ������ � � �� ! � 	 � �	�  "� � %�x	# 0 x43 ��x
8"x8O % � ,2�;��6
x8P>P � ?

M=P <8Q%HO?&�)� K ���R�+0�0���% �5? ��? . �3,-��K�������� �#6C%@,-��l � ? � ��0�$��ND�? � �-7 ���L7@���+���J����� l 7��T�����#���L(&,-KR0+� ?g��������,-�C?
u �&��6 �R�1�3,-0 � �4������� �Sy><A� AdyFXaO#{ % @ ,-0�� H(0���� . �����4����� X'� � �4�����4�T%Cx8P�{>1R?

M=P#y8Q%H)��,-����H(��,-��7\,20[�3�:,-0M? .=��,-����0��&��H(� � 7��#0�� ��������,-��D @ ��� ���4$�$������)�4$��+�#�;,
���/�g,-������A . �4,20+� � � 0������ ���2A
�F�4$�$�����$T? = . . .  � � �
	-%'x&y 0 y 3 � XN{58 # x#%G�#� � ��x4P P�yR?

M=PFXCQ/�#��6 � � ?/?�,2� $��.,2��l � �4� ��D � ?1�n�97�DN? u 6 � @ �4� ,�����*E,-�����@�C,[,2� � K>\��&���dA � ���+�3�N���&l u 6 ���T,�l�$ @ ,#����,-���#?
vM� . � �)�&�*K*�)�&���>6 	 �&�
	 � ����� ���/�)4%H��,-���3$ < O�{�8 <�{#{ % � ������K��4�Lx8P>PA�R? @ ��� ���3�&l���� ��$J,87�,-��0<,-K 0��:,2$)�
.=v�� @ �WH�� �@�#���<���4$T% z �#0 <>1 % � �Qx	�R% � ������K��4��x4P>P � ?

M=P 18Q � �1��6�,2�40���?9?R�4�40��4DL,2��l � �3� ��D � ? �n�97�DN?��)��$�������K � ���Tl .�6�,-���Tl � �3*/����D/7@����6 z �4��$������ �Tl � K>\F�&����$T?
vM��� � 	 � ����� � � �) 	 ����� ��� 	"��� � � � � � � 	 � �
�! � � ��"�� ��� � � � ��� �&�
	��"�� �(�'��� � ��#� � � �. $)6  "� ���� � � � "� �
	 �-� ! �	�  � ��	 �"
���)�&���>6 	 ��%���,2���4$'<FXaO�8 <A##y % � �F�:x&{^A � ���'< <Jx4P>P < ?

M=P #8Q/�#�4���#*/��H:? ? �301l=*E,-�g? � ����6J0��97��30C� ��������,-*!*/��� ��,����(l=�+$������+KR� ���&lB����*!� � ����� ��? � 	"�'� ����� �� � �1	"�" 	 �
��� ��	��� % <>< 0 #>3 � y>1�y58=y #�{ %3��� � �!x4P>O P ?

M=P O8Q/�#�4���#*/� HO?-?R�40<l�*E,2�C% � 6���A � 6R�4�-7 �'��*L%�,-��l ? ��,-����� � ,F(9(&,2�N���M?(�/.R,-��6R�4�5*/�#� �����#��$)� �)�4$������g% u ��A
�������1,20M%'�(,2��������,-0��5,-��lJvM*!� 0��4*/�3�N��,-���+�#�C? u �&��6 �R�1�3,-0��@�4������� u �\A PRx�A*��y x#%�vM�����4����,-���+�#��,-0 � �#*/� � ���4�
.R�����4�����5vM�R$�������� ����% �I�4���#�40��4D�% � , ?�%�x4P P x�?

M=P#{8Q � ����6 @ �4� ,
����*J,-���F� ?R�������;,2� ? �#��� *Z? � ���#6 @ �4� ,
����*J,-���F� ?g�������;,2� �g,-� �#��,-�#�'.����T���YX"�4,-�������C%c7#�4��$��+�#�
x#? ��X���,-0M% � ,TD <CXJx4P P�yR?
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M=P P8Q �^�4�C]'���4D ? �8*C% .��4�4*J, � ���;,2��,-��l ,-� �M% � �3� � �4�R� �&l�D�% � 6�,-��0+�3$ � ���40�K��40M%.G 0+� � ���4*/�4�T% � 6�,-��A 5��4�
u $��4� ��% ,-��l � ����A �9��� 5��C?-?R��������,-�*���C,2� ����,-����.����&���YX"�4,2�������C? u �&��6 � �<�4,20 � �4���#��� � � � @Vu �'PA� A
xRX�x#% �)�4��,-����*/�4���@�F, � ��*!� � ���3�%. �����4������% �@�<���:G � �L7��4��$����MDN% � ��� $������g% u w�O O><>1Rx�A4x&{ P>< %��)�&�F�4*�K��3�
x8P>P � ? �@�97���$��&l_H)� ����0M%'x4P P x�?

M�x	� �8Q � �R��� ?R���3�40<,-��l'?�.��R� � ,���6 ��� �3$E.��4�!��6 �	.��;,2��l ,-��l�$)� . @ H � � $��;,2������� < % � � � %Hv @ wO%@,-��lav @ � ?��� � � 	"��! � % 1 0 x43 � # <�8 O#y %��N,2�N��,-��DZx4P P>< ?
M�x	�Rx+QV. 7��4��l ?R� � 0+�R��l'?�vM� 6R�4�����;,2�����J�C, .�D�����6 ���#� �L(&,-������� � �#� $����;,2�+����$��+� � �����F� �����4��� � K>\��&���dA � ���+�3�N���&l

@ �����#�;,2*/*/��� ���C,-�R����,2���4$T? u �&��6 � �<�4,20��@�4�������^G v�G � � � .#A��9A P>< AFx8OCXa<R%��)�4��,-����*/�4���)�C, � �#*/� � ���4�
.R�����4������%�G@� �L7#�4��$��+�MDO�C,'vM0�0��+�R����$H,-�HG@��K�,-��, A � 6�,-*/��,-�����C%-G ��K�,2��, %#v � # xT{A�Rx�A <>P�{ O %RH(� ���+0�x4P P><R? H(0�$��
����� @ ��� ���4�&l=�+�R��$(�F, � � � ��@ U=P><R%'x4P P>< ?

M�x	� <8Q �)�4�R� ��$(�5,-�R� ���C% z �������4��� H:? �^��,-����,#���&?�%H,2��l(�#�4� � � � �4� �n�4��?;.���,-���1� H)��,-0�D�$���$5,-��l �@� ������*!�
.=� � �������-,��#� @ ,-�;,20�0+�30 � * �&��� �������/�F, � ? u �&��6 � �<�4,20'�@�3���#��� � .,� � A P x&{R% � �4�����4�-,���� .�� ���4�;���#*/� �R����� �
� �4$��T,-�;��6L,2��l2�)�97��40��#� */�4���T%NG � �L7��4��$����MD/�F,[vM0�0��+�R����$&%�G@��K�,-��,R%�v � # xT{A� xFA < P�y < %CH)� ��� $��5x4P#{>P ?

M�x	�#y8Q �)�4�R� ��$)�5,2� � ���g%>���3� � � � �4���'�4�#%",2��l;.������ �L7�,-$ �(,2�;,TD�,-��,R? � �LG@$��+�R� � K>\��&��� � �����4�����&l @ ,-�;,20�0+�30
@ �����#�;,2*/*/��� �S��� �I� ��0<l2�(��$�������K �R���&l H)0����4K ��,-�<��H)K $����;,��F������� $T?�vM���&�
	 � ����� ��� �� 	 � � �&8
� 	 � 0 �#"
6 8 � � : � �R?/.�� ����� ���4�dA z �4��0<,-��% .��4� ���4*�K��4�5x4P P>< ?

M�x	�FXCQ �S? �^�4K�,-�R�4�\,2��l � ? � ��#0�0+�3�&? � �E,-�!��� $���,-0�0<,-�����#�:�F,CK ����6�K��4�����4�8U $(,-0����#������6 *Z? +"	���� �  "!*	 � ��#"��� 	 ! �	�
� 	 � � � �  � ��	 � % #��=<>O>1 8E<�{A#R%'x4P#{�{ ?

M�x	� 18Q � �#� ���#� $�6 ��6�,-��,���6 �#��0�����%8H(� ���#� ��� � ��, %�,2��l����#6 � � �4�R� �4$�$�DN? @ �3� ,��#��*E,2����� � 7�,20���,-���+�#�5�C, � �4* A
�#��D � ���R$���$����4����D � �=l=�40�$ ,
��� .�6�,2���&l � �4*!����D � � 0����+�R��� ���4$�$�����$&?�vM�#�&� 	 � ��� � ��� �� 	 ����� � ��2"��� 	 ������ "!� #"� � 	� � ��� 	"� � 	"� � � � � � 	 � ����� � � � � ��� � %#��,-�#�4$'<CXc1�8 <>1>OR%G�#� � ��x4P P x#?

M�x	� #8Q � �#� ���#� $�6���6�,2�;,#��6R����0�����%���,2� ���40*�'�4�R��$����M%<�N,2*/�4$ �C,2��l��#�C% @ 6 ��0�0��+� ����K K���� $T%>H)� ��������� � ��, % ,2��l
�#��6 � � �3� � �4$�$�D�? � �4*!����D � �#� $���$����4����D�,-��l � 7#�4��� � �;l��3����� �Q��� . �3,-0<,-K 0�� .�6�,2���&l � �4*!����D � � 0YA
����� ��� ���4$�$��#��$&?)vM���&� 	 � ��� � ��� �� 	 � ��� � �54 ��� 	 ������ "! ��#"� � 	� � ��� 	"� � 	"� � � � � � 	 � ����� � � � � � � � %���,-���3$
x81�8 <A# %����R� �/x4P PA�R?

M�x	� O8Q @ 6 ��0+0������(? ����K K����R$&?�H � ����� @ �;,#�����<�4,20 @ �:H ��� � l��40M? u �&��6 � �<�4,20��@�4������� u �9A�{>P A(�Rx4PR% vM�����4����,TA
��������,20 � ��*/�R� ���4�:. �����4�����5vM� $�������� ����%��I�4�����40��4D�% � , ?�%>H)� ����0Hx8P�{>PR?

M�x	�#{8Q%H�,-��������? ����0<l�K��4����? � �R0+����� ��� ���4$�$��#� @ �4� ,�����*E,-����� �)�4KR� ���#�+�R�^,2��l � �4*/�#��D(�I������0��4� �T����$T? u �&��6 �R� A
�3,-0'� �4���#��� � . ��A u �9A P><TA 1CXc< % � ��*/�R� ���4�G.�D�$����4*!$ �g,-K�����,-���#��D�%>.���,-�c,��#�;lOG@� �L7#�4��$��+�MD�%CH)� ��� $��(x4P P><R?

M�x	� P8Q%H�l��40��&���#0<l�K��3���>,2��l���,87N�<l0�@�#K $��#�C?  � ! � � � ! � =�� �-� � � � ��� � �*�&�
	 � �   � 4% ��6�,2� ���3�\x81 %3��,-�#�4$ <FXaP�8 <A# # ?
H�l l���$��#��A 5��4$�0��4D�%'x4P#{�y ?
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M�x4OFXCQ �I�4�����;,2��l � �4D#�4�&? H(� � 0�D���� � � �(�3$�������K�D � ��������,���� ��?�= . . . � 	"� � � � � �4%G< 1 0 x �>3 � X/��8 1 x�% � ������K��4�
x8P>P < ?
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M�x4O 18Q �I�4�����;,2��l � �3D��4�T? . � � � ! � � � � 6  "� ���� � � ? @ ���3�N���<��� � ,20�0U% � �47 �.�����"%'x8P>P < ?
M�x4O #8Q �I�4���;,-��l � �4D#�4�&? .�� �#� �3�N���<,-0@,-��l����#����� �����4���O��K>\��T���MAM�����+�3�N���&l��R�����#�;,2*/*/��� � ?SvM���&� 	 � ��� � ��� �� 	 ��&�)�&6 ��C 0 �2%<��� � �!x4P>P � ?

M�x4O O8Q �9,-�����#� @ ? � ��0+0��4�T?C586�,2�C��� �)�;,T7 �_586 �3�5�����(��,T7 �_H(�5�4$�$;,TD5�#� @ ,2�;,-0�0��40 @ ���#���;,2* z ��$���,-0��L(&,-���+�#�C?
u �&��6 �R�1�3,-0��@�4��������x�x	�#y % � ��*/�R� ���4��. �����4���F�4$ �)�4��,2����*!�4���&%'G@�R�)7#�4��$����MDE�F,J58��$;�F��� $��+� 8 � ,#l���$����g%
�#� 0�DLx8P>P><R?

M�x4O#{8QV.=� � ��0 � ����,-� � ���M% � �1��6�,2�40 5���� l ,#������%',2��l �(,#l��4� z ,2$�$��3��6 �M? u 6 � � v @ . �:X � �A� @ ��� ���4$�$����T?E= . . .
 �	��� 	2%���,-�#�4$5x	�58 < < % H(� ���+09x4P P>< ?

M�x4O P8Q ?R�;,2� � � �R�40�0+�3�&?_H �'��K ��,-��DBvM*/� 0��4*!�4���;,-�������J�C, @�� .�vMw u 6 ���&,#l�$5� ��l��4��G@� �S*C?�vM� �10�0 � � ��� � � �
� � . 8 = � %R��,-�#�4$'<>P58aX�x�%��N,-����,2��DZx4P>P#y ?

M�x&{ �8QV.=���4� 6�,-� � � ���3�:,-��l @ 6 ��0��+�R� ? �,-��K��4�T? H�. �4,201,2K 0�� �)��$�������K � ���Tl .�6�,-���Tl � �3*/����DN? vM� �&�
	 � ����� ���/�)
	 � � �&8
� 	 � 0+� " 	 	 � � 	�" 6 #&	 �<$ � �� ��� � $�6*8 � � : � � ? .�� ����� �#�4�MA z �4��0<,-��% .=�4� ���3*�K��4�Ox4P P>< ?

M�x&{Rx+QV.=���4� 6�,-� � � ���4�T%G�#�4���#*/�:HO? ?R�40<l�*E,2�C%&,2��l � 6���A � 6 �4�-7 �'��*L?�� . ,-��6 �4�)���C,TD#�4���Tl � * ���3� $������R$H���:,2�
� K>\��T���MA � �����4�����&l �C,2� ����,2����,
��� � `E�����4��� @ ,-��,-0�0��40 � �#*/� �R�;,-�������C? u �&��6 �R�1�3,-0 � �4���#��� u � P#yTA*�><#{ %
vM�����4����,2��������,-0 � ��*!� � ���4� .R�����4�����OvM� $�������� ����%��I�4���#�40��4D�% � , ?�%<�#� � ��x4P P�y ?

M�x&{ <8QV.=���4� 6�,-� � � ���3�&% .����4� 6 �3� � *!��6�� ��l=����%�,-��l � 0+�3*/�4� $�.c(4D����4��$��N�M? . ,2��6 �3�>vM���4��$�� � K>\��T���MAM�����+�3�N���&l
vM���4�;,2������� H)K $����;,��F�������C%gx4P P�y ?

M�x&{#y8Q @ ,#l�*/��� � �(,2�;,TDN,2�C%4.=6 �4����D .�*!�N�#�&%+H)*�K�,-�W. ,-����,-�T% � */��0�DJ5��4$��&%8H(��l����47 �^����*/$�6�,T75%4,-��l u ��*/�#��6�D
.=���;,TD#�4�&? @ ������,-K ��0����MD>,2��l @ �4� ,�����*E,2�����&� � �4���;,-�KH)� � 0��<�4,-���+�#� $'��� �(�L7#�4��$��JH)� � 0��<�4,-���+�#� $&? u �T��6R� �<�4,-0
� �4������� u �9A P><TA <><R% �)�4��,2����*!�4�����C, � ��*!� � ���4� . �����4�����#%.G@�R�)7#�4��$����MDL�F, z �+������� �<, % � 6�,-��0+�#�����4$ 7���0�0+�#%
z ��������� �<, < <>P ��y %<�#� 0�D <><Jx8P>P><R?

M�x&{FXCQ � ? � ? � �+�3��$����;,2$ (�? H>�F���L7�� � K>\��T����$)�+� � DNKR���<l'?�vM���)�F� �>6 	 �10 294 � 	 ��� � � � ��� � �&�
	 � ����� ���/�)4% ��,-���3$
<FXNy58 <>1#y % � ���:XOA � ���({Jx4P#{>OR?

M�x&{ 18Q � ���#�4� ��? �@����? @ ,-K 0��OvM� $������ *!�4���;,-������� � �c7��+����� *!�4���\G $��4�8U $)��� �<l�� 0 ?C����,20 �)�;,[,�� z �4��$������/33%9��� � �
x8P>P < ? @ ,2���@�F, @ ,-K 0�� @ �4� ,��#��*J,-������H)��,-0�D�$���$ � �c7��������R*/�4��� 0 �@�40��&,2$��/x#? � 34?

M�x&{ #8Q �S? �5? � 0<l��36 ���+,��@�4�(,20U? u 6 � .�v .cH)� < ? �S���+,��3���4���F�:*J,-����,-0M? u �&��6 � �<�4,20��@�4�������(G � �
�"A � H@A4x	�>P �>P#{ %
�g,T7@���4�����E�'�L7#�4��*!�������(,2��������,20 �g,-K�����,-���#��D�%>�'�L7��3��*/�#����% � H:?�%��)�&���3*�K��4�Ox4P P x�?

M�x&{ O8QV.=���4� 6R�4� � *!��6�� ��l=���Q,-��l � 6���A � 6R�4�-7 �'��*L? u 6 � . ,-��6 �4���C,2� ����,2���/,2��l �n�+KR�;,-�����4$&? u �T��6R� �<�4,-0
� �4������� u �\A P <TA*� x8O %#vM�N���4����,-�����#��,-0 � �#*/� � ���4�:. �����4�����SvM� $����+��� ���#% �I�4�����40��4D�% � ,R?+% � ,2�;��6_x4P P><R?

M�x&{#{8QV.=���4� 6R�4� � ? � *!��6�� ��l�����? u 6 �E. ,2��6 �3� �C,-�R����,2����? u �T��6R� �<�4,-09���4�������&%9vM�����4����,-��������,20 � �#*/� � ���4�
.R�����4�����5vM�R$�������� ����% �I�4���#�40��4D�% � , ?�%�x4P P x�?
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M�x&{ P8QV.=���4� 6R�4� � ? � */�#6N�R��l�����? u 6 � . ,2��6 �4�Ox�? � .����&���YX"�4,2�������g? u �&��6 � �<�4,-0g���4�������&%'vM�����4����,2��������,-0 � �#*�A
�R� ���4��. �����4���F�5vM� $�������� ����%��I�4���#�40��4D�% � ,R?�%�x8P>P�yR?

M�x4P �8Q/�#��$��4� 6 @ ,20+0<,2$o,2��l ��,87��1lOG@�R�N,-�T? � � 0������ ���=�F�4$�$����:.�*E,20+0���,-0 �*� H � ,2$��%.=����l�DO�C,C, � �R0+����� ��� ���4$�$��#�MA
�9,-$��&l @ �����#�;,-*!*/��� � � �c7N������� *!�4���&?gvM�(�&�
	 � ����� ��� �� 	 � ��� � �1=3DF� 6 	 8 �1032G2 � 	 ��� � � � ��� � 	 �J�&�
	 "�"�� �(�'��� �)6  "� ���� � � � �  � �"�  "� � = � � ! � � � ���� � ��	 � %-��,2���4$J< #�{58 <>O O %8H@��0<,2�N��, % �^�4�������<, % �#� � �'< <TA <CX
x8P�{#{ ?

M�x4PRx+Q/�#��$��4� 6�vM�;, @ ,20�01,2$&?  ��! � � � �
	 � � 
 	 ��� �� !�! �� "! � �&= � � ! � � � ���� � ��	 �<$*� � � �)	 � �� "��� �  � ��	 �� "!$#� � F? @ 6 �
��6 �4$��+$T%/.���,-�c,
���;lJG � �L7��4��$����MDN%<�#� � �/x8P>P � ? H(0�$���,87�,-��0<,-K 0��(,2$@���&��6 � �<�4,20C���4���#��� � .>��A u �9A PA� A Xc<>P ?

M�x4P <8Q � D�����6R�1,_HO? @ 6 ��0+0���� $T? � � � 	 � � � �	�  !  � � . ��� � � ��� � ���� "! 	 �� ! #� �  	 ���  �� !�! � ! � 	"��� ���  � 	"� �	 ! 	 ! �&	 "
��� ������4? @ 6 � ��6 �4$���$T% � v u % � ������K��4�Qx4P#{>PR? H)0+$��L,87�,-��0<,-KR0+�O,-$)� � v u z � .�v @ � K 0��<�4,-���+�#� $&% z � .�v
� �4*/� �@��? PA�TA 1>O O %���� �R�/x4P PA� ?

M�x4P#y8Q � ,-���<, � ����$����+��, @ ��� �#�����9,-��l��^�4� � ��� � @ ���4���M? @ ,2�;,20+0��40 @ �����������MD �)� �4� �3$&? u �&��6 � �<�4,-0 �@�4������� u �\A
PRx�A*� x # %#vM�N���4����,-�����#��,-0 � �#*/� � ���4�:. �����4�����OvM� $�������� ����% � ,-�;��6�x4P P x#?

M�x4PFXCQ � ,2��0 ��0��4� @ ����l��3�&? . �" "! �  � �1	"��	 ����� � � ��	"� �� "��� � . �<�� "��� � � � ���1�� ��� 	 ! � � ���� �	�   ��� � � !  � ��	"�� #��� � ��4? @ 6 �f��6 �4$��+$T%�G � �L7��4��$����MD/�F, � ,-0��S,��#��� �<,�,-� �I�4���#�40��4D�%Cx4P#{�{R?WH(0�$��/,87�,2��01,2K 0��\,2$ �@�4������� �@��?
G � �JT � .��P{�{ TCXNy#{ %+H)� ��� $��&% x8P�{#{ % � �#*/� �R���4� . �F�+�3����� �(�L7���$������ 0 � � � . 33% G � �L7��4��$����MD(�F, � ,-0��S,��#��� �<, %
�I�4�����40��4D�% � H PFXaO>< � ?

M�x4P 18Q �)�<��� @ ��� ���;,2���C?KH ��� �������1,20'���N����� l����F�������!��� � ��� H � � ��������,-*!*/��� ��?�vM� *!��$ � �4�3,-* � ,2�N��,-0M?

M�x4P #8Q^G *E, �N��$�6 ����� �(,2*E,#��6�,-��l���,-��,-��l � ? �9��� $��+, H:? � 6�,-0��<l��M? H)�evM*!� 0��4*/�3�N��,-���+�#�L�F, �)��$�������K � ���&l
.=6�,-���&l � �4*!����DN? u �&��6 �R�1�3,-0 � �4������� �^v u AUv � .#A�{�{ T>1 � %c. ��6 ����0'�C,HvM�c,
����*J,-���+�#� ,2��l � ��*!� � ���3� . �F� A
�3������% ���4�#���#�1,SvM� $�������� ���5�C, u �&��6 � ��0��#��D�%>H@��01,2���;, %��5,�y ��y�y <TA*�><#{A��G'.cHO% �)�&���3*�K��4�5x8P�{#{ ?

M�x4P O8Q ��,2� ���40GH:? �@�4�&ln%��@� ��6 HO?WH(D l��T% u ,2�;, � ? � ,�l�6�DN,2$���6�, %�� ���#�4�7��? �@����% � �4����6 HO? .�6 ���40<l�$T%[,2��l
�I�;,#l�0��4D	5 ? .R��6�7@,-��� (�? u 6 � @ ,-K 0�� @ �3� ,��#��*E,2����� H)��,-0�D�$���$ � �c7��+����� *!�4���&%9x4P P>< ? @ ,2���5�F, @ ,-K 0��
@ �4� ,�����*E,2������H(��,20�DN$���$ � �c7������#� */�4��� 0 � �40��&,-$�� x#? �>34?

M�x4P#{8QV.=���97#�4� � ? � �4��� 6�,2�;l��T% � ,-��� �O? � �+0�0M%9�N,2*/�4$0�5? �C,2��� $T%WH(0L7���� �5? �'�3K��&���'% �N,-*!�4$ � ? �n�47@��$&%C,2��l
��,87��<l HO?>5���� l'? u 6 ��58��$;���#� $���� 58����l u � �R� �40 � z ��������,-0 @ ���#�����MD�� ��� �S�C, @ ,-��,-0�0��40 � �#*/� �R���4��$&?�vM�
� � 	 � ����� � � �) 	 � ��� � �<0G0 � 	��� �1= D  . � �F= � � � 	 ��� � � � ��� � % � ,TDQx8P>P#y ?

M�x4P P8Q � �4��l ,-0�0 .
����,-��� � �4$��&,2�;��6C? � �3��l ,-0�0K. �#��,-��� � �4$��T,-�;��6�� u �&��6 � �<�4,20 .�� *!*E,2��D�?

M=<A� �8QV.=���4� 6R�4� � �<��6�,-�;l=$����Q,2��l � ,-6�,#l��97�,2� �S,-��,2��,-��6 �M?�vM�N���4���R��� ���&l��R�;,-09,-��,20+D�$��+$:7�$T? � ���=�F�&l�� ���:��������A
�#�;,2�������C?�= ���)	"� �� � ��	 �J�&� 	 � � 
 ��� ��6 � � � � �
4%�y><���xTy>O�8'x9Xc< % x8P�{>PR?

M=<A�Rx+Q/��,-*!�4$ � ����6R� ����? � 7#�4� 7����47 �F,.��6R� � .,�Sx � ��*!� � ���4�'.�D�$����4*L? � �4��l ,20+0G. �#��,2��� �@�4$��&,-����6 �@�4�������
u � P>< �>< �A� x#% � ,-�;��6�x4P P><R?
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M=<A� <8Q � ? . , � �N��� �3�C? �)��$;����� 0���� �&lZvM�R6 �4������,-�����#?�vM� �&�
	 � ����� ���/�) 	 ����� � �<0 210 . � �
	 � �  "� � 	"��� � � � ��� � 	"�
�
�B � � ��"�� � � � ��� � � � � 	�� �  "�'�(���/� %���,2���4$(y P�8 1A# %�x	� AFxRXE�#� 0�DQx4P#{>P ?

M=<A�#y8Q � ?>. ,-�MD�,-��,2�;,TD�,-��,2�C?��)��$�������K � ���&l ?C��0��:.�D�$����3*/$&?�vM� . ,2��� � �R0+0��4��l��4�&%2�&l������#�&%<� �  � � ��� � � � � ��#� � � ��4%
��,-���3$5x9XaP58"xT{�{ ? H ��� @ ���3$�$&%�x8P�{>PR?

M=<A�FXCQ � ?>5 ?>. ��6 */�<l��T? ��,-��,TA @ ,-��,-0�0��40 � K>\��&���dA � �����4�����&l @ ��������,-*!*/��� � ?#vM�(�&�
	 � ��	 � ��� � � � � ��� 	 �  � �  "!$�	 "���� � � ���
	"� � � � � � � 	 ��� � � � ��� � $  � ! �
	#� ��� � � 	 � ���G� � ��� � �  � ! �
	���� � � % �)�&���3*�K��4�5x8P>P < ?
M=<A� 18Q � �4��� ( 5 ?G. ��6 *!�1l=�:,-��l �H�3� �^��*/�3$&?Zv � .�v � �KH)� � K>\��T���MA � �����4�����&l � ��� � �T���������R�+$�� .���*�� 0<,-�����&?

u �&��6 �R�1�3,-0 � �4������� u �\A PRx�A*�CX�{ %-vM�����3����,2��������,20 � ��*!� � ���3� . �F�+�3�����OvM� $����+��� ���#%/.��4�R���4*�K��4�5x4P P x#?
M=<A� #8Q � ,-�;� .�6�,-�R�+����% @ 6R�+0���� ��� �5,-� �����#�C%�,2��lJ�C,-�R���4���F� � �#$�$��4���M? @ �4��$��+$����4�����/,-��l � ���#�;,-������� ,
��� �����

� K>\��T����$T?�vM� � � 	 � ����� � � �) 	 � ��� � �<0 2<0 . ���
	 � �  � � 	"��� � � � ��� � 	"���
�! � � ��"�� ��� � � � ��� �&� 	��"�� "�'�'��� �-%
��,-���3$5x4P x�8 < �CX�%�x	� AFxRXE�#� 0�DQx4P#{>P ?

M=<A� O8Q%H)0<,-�E.=�ND l��3�&? � ���4,2� $�� 0<,2�������J,-��l vM� 6 �4���+��,-���F�>��� � K>\F�&���MA � �����4�����Tl @ �����#�;,-*!*/�Y� �/�g,-� �#��,-�#�4$&?gvM�
�)�&���>6 	 C 21: � 	"��� � � � ��� � � � 	 � ����� � � �)4%���,2���4$@y�{58aXc1 %c.��4� ���4*�K��3�'<>P^A � ������K��4�'<!x4P�{ # ? @ ��� ���4�&lNA
��� �#$(,-0�$���,87�,-��0<,-KR0+�(,2$)�G.�v�� @ �WH�� �@�����<���4$&% z ��0 <Rx�% �@�Qx#x�% �@�C7#�4*�K��4�>x8P�{ # ?
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