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Stressed?

L_Coda? R_Front?

T F

... ... ... ...

WORD: five f ay v

WORD: year y uh r

WORD: old ow l

PHONE: iy (stressed nucleus) uh

PHONE: ow (stressed nucleus) ow

PHONE: f  (onset)            f

PHONE: v  (coda)             v

PHONE: r  (coda)             r

PHONE: l  (coda)             l
PHONE: d  (coda)             NULL

Phone Alignments w/ Stress, Syllabic Info

PHONE: y  (onset)            y

PHONE: ay (stressed nucleus) ah_ay

Context Questions

Ref Obs  Stressed? RphoneVowel?...
f   f       F         T        ...
ay  ah_ay   T         F        ...
v   v       F         F        ...
y   y       F         T        ...
iy  uh      T         F        ...
r   r       F         T        ...
ow  ow      T         F        ...
l   l       F         F        ...
d   NULL    F         F        ...
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tcl_t 49.3
dcl_d 12.6

t 7.5

tcl_t 78.8
NULL 6.3
dcl_d 4.3

tcl 41.0
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tcl_t 11.0

NULL 63.8
tcl_t 13.2
tcl 11.1
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tcl 15.5
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t 33.9
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k 25.6
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prevphone in {ix,ow,ng,aa,d,ae,f,
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nextphone in {g,k,n,t,y,UNK}prevphone in {iy,ow,axr,ng,aa,d,f,ah,n,h#,
                        ao,el,r,en,s,t,v,er,aw,ax,z}

nextphone in {ix,iy,ow,axr,uw,aa,ae,ah,eh,
                       ao,ih,el,r,en,er,aw,ax,ay,ey}

noyes

yes no yesno

yes no yesno

prevphone in {k,p}sylpos = Coda nextphone in {g,k,t}

yes no no yes
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Alternate pronunciations 
  (syl divisions discarded)

Longest pronunciation (with syl divisions)

  aligned to longest pronunciation

Resulting syllable models

ao   t  ow   m ae   t ih   k l    iy

ao + t  ow + m ae + t ih + k el + iy

ao  dx/t_ow  m_ae   t_ih   k_el/l iy

ao   dx ax   m ae   t ih   k el   iy
ao   dx ax   m ae   t ih   k l    iy
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THEM next phoneID in d,dh,m,h#,s,t

next phoneID in d,t

true

cur worddur < 0.184

false

dh_eh_m 0.154
dh_ax_m 0.257
dh_ax_n 0.589

true

dh_eh_m 0.082
dh_ax_m 0.680
dh_ax_n 0.238

false

dh_eh_m 0.047
dh_ax_m 0.930
dh_ax_n 0.022

true

next len2prevpause < 1.272

false

dh_eh_m 0.169
dh_ax_m 0.784
dh_ax_n 0.048

true

cur worddur < 0.232

false

next wordID in A,WERE,ARE,IN,AND

true

dh_eh_m 0.813
dh_ax_m 0.170
dh_ax_n 0.016

false

dh_eh_m 0.826
dh_ax_m 0.141
dh_ax_n 0.033

true

dh_eh_m 0.170
dh_ax_m 0.776
dh_ax_n 0.053

false
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THAN cur worddur < 0.2

dh_ax_n 0.893
tcl_dh_ax_n 0.013

dh_ae_n 0.095

true

prev wordID in LESS,WORSE

false

dh_ax_n 0.375
tcl_dh_ax_n 0.577

dh_ae_n 0.047

true

prev cons_manner in vless-stop,silence,vless-fricative,vowel

false

dh_ax_n 0.253
tcl_dh_ax_n 0.001

dh_ae_n 0.746

true

dh_ax_n 0.625
tcl_dh_ax_n 0.001

dh_ae_n 0.374

false
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b_l_ax_m cur recograte < 3.978

cur worddur < 0.584

true

bcl_b_l_ax_m 0.895
bcl_b_el_ax_m 0.105

false

bcl_b_l_ax_m 0.229
bcl_b_el_ax_m 0.771

false

next trigram more_likely_than -3.2677

true

bcl_b_l_ax_m 0.923
bcl_b_el_ax_m 0.077

false

next unigram more_likely_than -3.9856

true

next unigram more_likely_than -2.3356

true

bcl_b_l_ax_m 0.275
bcl_b_el_ax_m 0.725

false

cur mrate < 4.77

true

bcl_b_l_ax_m 0.905
bcl_b_el_ax_m 0.095

false

cur worddur < 0.408

true

cur rateratio < 0.65352

false

bcl_b_l_ax_m 0.762
bcl_b_el_ax_m 0.238

true

cur trigram more_likely_than -2.9579

false

bcl_b_l_ax_m 0.236
bcl_b_el_ax_m 0.764

true

bcl_b_l_ax_m 0.798
bcl_b_el_ax_m 0.202

false

cur len2prevpause < 1.416

true

bcl_b_l_ax_m 0.949
bcl_b_el_ax_m 0.051

false

bcl_b_l_ax_m 0.923
bcl_b_el_ax_m 0.077

true

bcl_b_l_ax_m 0.197
bcl_b_el_ax_m 0.803

false

b_l_ax_m_z cur worddur < 0.504

cur mrate < 4.575

true

cur rateratio < 0.64414

false

bcl_b_l_ax_m_z 0.466
bcl_b_l_ax_n_z 0.478

bcl_b_el_ax_m_z 0.056

true

bcl_b_l_ax_m_z 0.223
bcl_b_l_ax_n_z 0.316

bcl_b_el_ax_m_z 0.461

false

bcl_b_l_ax_m_z 0.375
bcl_b_l_ax_n_z 0.238

bcl_b_el_ax_m_z 0.387

true

bcl_b_l_ax_m_z 0.823
bcl_b_l_ax_n_z 0.029

bcl_b_el_ax_m_z 0.149

false
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Noway Abbot96
24.2% WER

23.6% WER
1-best hypothesis Word trees: 100-best rescoring

23.6% WER

System chooses
entire hypothesis

based on
acoustic and language

model scores

System chooses
individual words
from each hyp.

based on
confidence score

combined      =0.55λ

Noway BN97+98
23.5% WER

Lattices

100-best hypotheses

ROVER combination of word hypotheses
23.0% WER

23.1% WER

Lattice, word tree acoustic scores
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Noway Abbot96
24.2% WER

System chooses
entire hypothesis

based on
acoustic and language

model scores

System chooses
individual words
from each hyp.

based on
confidence score

combined       =0.5λ

Noway BN97+98
23.5% WER

Lattices

100-best hypotheses

ROVER combination of word hypotheses
23.1% WER

23.2% WER

23.6% WER
1-best hypothesis Syllable trees: 100-best rescoring

23.9% WER

Lattice, syllable tree acoustic scores

�=� Z��K� ; � $ 7�7�� ��;+: ��+0� : ��1<����� � �"Z ��� ; ����� . � � � � � ������1 : �E+-+ �/. + ; 2 ."� :�; !�!(�&� � � � � 0 �����2�"�"� � � � � ���
�I��! ; + : ] � ��� : � � � � �*! � ��� � ��� � ���1����� 0 ��� ; �&� : 1S���	7�9�9�: � � . � � * � . :�; � $



7 � * ������������� � ��� ����������� � ���������
��� � � � 	
� � + : � 0'; ��1G����� ; !^��� ;*: � � ; ����� � �"Z ;
FE0'; � � � ; �2� : ���#��� ;*: �,+-+ �/. + ; �M� ; ;+: � �=� Z��K� ; � $ 7�7 � $

3 � ;�0'; ��1S����� � �"� ;�0 � ��� ; ��� : ] ; � ; H ; ��� :�� � � + � � ��� ����� :�; ��1@��� ; !(�&� � � � �I�M� ; ;+: $ 3 � ;^: �,+-+ �/. + ;
!
2P�M� ; ;+: 0A; ��1S����� ; ! : + � Z��2��+-� ]C��� :�; . �E��� ; � :�; + H ;+: ��� � �O��� ; 7
2 . ;+: � �E� 0 ����� ;+:��D: � *�D $ 9�� 5 � �
����� 0 � � ; !1��� *�D $ ��� � $ 3 � ; � 0 � � � � + � � ����� : � � � � �&� ; � 0 ��+ � � � ���J] � : � � ; H ; � ] ; � Z��2� � ��Z . ; � ] ; ; �
!(�&� � � � � � �"! : � � � � � � ����� : � � � : ����� ;+: ; 0 ��� H � ! � ��Z *�D $ *�� ]9���>! ; ������� $G3 � ; 5  -, : 5#����� . � � � � � ��� 2 �
] � : � Z � � � � +-�.� : �@��� ; : � � ; � : ��� ;(� �2� ; � 0 ��+ � � ; !T� ;+: ��+0� $

�
������� � � (e'��$()��#�&b� &y����������� ��&b(p!$+-( 	X��� � � 	 �^� 	>� 	X� �
� ; H/� +0� � � ; ! ��� ; . ;+: �F]9���>!E!
2P�M� ; ;^: � : � ; � � �"! : �,+-+ �/. + ; !(2P�M� ; ;^: � : � ; � ���[��� ; 7�9�9�*

� ��� � !�� � : � �<; ] : � ;+: � :�; � . � � +-+ ; ��� ��� ��� � ; 7�9�9�9 0<;
����� ; ��] �D:�; 4&�"� ]@� � :�� � . � � 2�9�* $ 3 � �D:*� �"! ; 2
0'; �"! ; �&�9� ;+: � :�; ��] � : ! � H � ! ; ! � �&��� � ]C� 0 � ��� : ; ; � �%�#����� :��D: � � ��Z ��17�/����Z���+-� 7 $ ' �"���K� : ��1 :�0A; ; ��� $
3 � ; �"� : � :�; �
�����&� � � � ; !.� ; ] : . ��� � !"� � : � : 1S����� � � !
2 � ����� . ; �?���L� � !(2 � � H ; � . ; �?��1>7�9�9
	,; � � � � ;
0'; � � ��! � � . ; � ] ; ; �N��� ; 7�9�9�: � �"! 7�9�9�* � ��� � !�� � : � ��; ] : �M� � � � � ��Z :�; � : � �����2� � � � � ��Z#! � � � 1S�����
7�9�9
	 � �"! 7�9�9�:E;H� ;+:K0'; ��� � H ; +-�	� $ 3 � ; :�; �����"!N� ;+: � :�; �(����� :��D: � ; !N��1 ! � � � 1a����� � ��� ; 7�9�9�* $ 3 � ;
8 4"5 # 6-8 7�9�9�* ; HN� +0� � � � ��� : � : � ; � � � ;
0 ����� ; ! � � � �&�N4 ��� ����� . 7�9�9�9 0&� � �"�
+0�"! ; ! � H ��� �/. ��+ � ��� � �"!
+ � ��Z�� � Z ; �I��! ; +?� 0 ! � � ; !N���J�����&� � � � � ; ] :*: ����� �0;+: 1a����� 7�9�9�: � �-! 7�9�9�* $ 2 � 3 � ; ! � ��� � ��� � � �0;+:
� ;+: � ; !�� ; � ; ;���� ] ; H ; � ; � :�; !)��� ; ��+D! ; � #  �  # 9
	 H �&� �/. �@+ � ���F��� ; � : �K� ; ����� :��D: � ; �"�
� � �>��� :�: � ;+: � : $
3 � ; ! � ��� � ��� � ���3�M� � � � � ��Z :�; � �D: 0 �/� ."�/. +-� . ; ��� ; � � � ���%� ; !N���T��� ; �"� : ��� ;+: � :�; � � � � . � � 2�9�* 7 �
��� � �T���I��� ;*:�; �����"!#!K� ; ���,��� ; � ; � 0 ��� � +A� H ; ��+ � 0 ��1=��� ; � ]C� :�; � : $

3 � ; � ;+: ��+0� : ��1*��� ; �"� � + ; HN� +0� � � � ��� 1G���#��� ;N: � � � � � � �"! !(�&� � � � � ! � ��� � ��� � � �0;+: � � ;
: ��� ]@� � � 3 �/. + ; 	 $ 7�� $ 3 � ; : � � � � �,! � ��� � ��� � ��� 0 ��� H � ! ;+: �.� : ����19��� ;)� � 0 ��� H ; � ; �2� :�; ; � � � $ 	��
� H ; � � +-+�; ��
 ������D,7 � �@� �"�
+0�-! � ��Z3��� ; ]C���/!O!
2P�M� ; ;+: � �-�>� ; � :�;+: ��� ;1� � 0 ��� H ; � ; �&�F����� $ 9�� � ��

�����
7 � ����� 0 � � ; ! ��� #  �  # 9
	 � $ � ��� 0 � � ; !E���U��� ; ��� 9�:)( 9�*U! � ��� � ��� � ����;9]C���/!O!
2P�M� ; ;+: Z � H ;
� : � � +-+ � � 0 ��� H ; � ; �&� � � . ����� � ;+: � :�; � : ;�]�� ; � ; � :T: �,+-+ �/. + ; !
2P�M� ; ;+:J: ��� ] ��� � � 0 �/� H ; � ; �&� $
�<: �,� 0 ����� ;+:�� � ; !!;@5  -, : 5 !K� ;+:,� �"�>� ; � :�; ��� . � : ��� ;+:�: � ]�� ; ����� ; ]C���/! !
2P�M� ; ;+: � � ;J; H/� +0� � � ; !
� �"! ;
0'; �"! ; �2�C��1 ��� ; 5  -, : 5J����� . � � � � � ���A;K��� ; ]9���>! ; ��������� � � ;(�D: *,7 $ :�� � �1��� ; ��� � �&� ; � 0 ��+ � � ; !
� � :�; � �-! *,7 $ � � � �#��� ;(� �2� ; � 0 ��+ � � ; ! � � :�;�$

3 �/. + ;+: 	 $ 7�7 � �"!�	 $ 7�* : �"� ] ��� ; ]C���/! ; ��������� � � ;+: 1S���@��� ; 1G����� : �����"! � � � ��� : ! ; �"� ; ! � �
��� ; � �/� � !�� � : � ��; ] : ����� 0 � : ; � : ] ; +-+ � :C:�;
0 � � � � ;�; �������C� � � ;+: 1G���Q1 ; � � + ; � �"! � � + ;�:K0'; ; ��� $�3 � ;
� ; ] : � � � � � � �"! !(�&� � � � � 0 �����&���"� � � � � ��� �.�&! ; + : � ; H ; � � ; + 0N� �3��� ; 0 + � ��� ; ! :K0'; ; �%�N�����"! � � � ���
� � ��� �'� � 1 � ��� ; 0'; ��1G����� � �"� ; ! ; Z�� � ! ;+:�: + � Z��&��+-� � � � ��1G���<��� ; 7�9�9
	^� ;+: � :�; � � � � . � � 2�9�* 7 �@��� � �
� � ����� ;+: ��� ; �M� � � � � ��Z :�; �?�I��� ; �
+0� :�; +-� $ � ��� : ���"! � � :K0 ���2� � � ; ��� : :K0'; ; �%� � � 7 ��;�]C���/! �M� ; ;+:
!K��� . + ; ��� ;I: � � � � �^! � ��� � ��� � ����� : 0'; ��1G����� � �"� ;)� �"�>� ; � :�; � H ; � #  "  #�9
	 � � $ 	�� ��� 7 $ *�� � 1S��� ��� ;
7�9�9
	 � ;+: � :�; � ; . �"�?1G���T��� ; 7�9�9�* � ;+: � :�; � ;<��� ; � ;3�D: H ; ��� + � ����+ ; ! ���V; � ; �"� ; . ; ��] ; ; �\��� ; � ]C�
! � ��� � ��� � � �0;+: $ � ���)��� ; ����� ; � 1G�&��� : �����"! � � � ��� : ; ��� ; !(�&� � � � �)]C���/!U�M� ; ;+: � +-�.� : � � +0] � � :):�; ; �
��� � � 0 �/� H ;M0'; ��1S����� � �"� ; ;2��� ; ����+-� ;
F � ;
0 � � ��� . ; � ��Z � �^��� ; ! ; Z�� � ! ; ! � ����� : � � � : �����-! � � � ��� � � � �
1G���@��� ; ��� : � � ;+: � :�; � $Q3 � ; . � Z�Z ;+: � �/. : ��+0��� ; 0'; ��1S����� � �"� ;�� �"�>� ; � :�;+: 1G���@��� ; ]C���/! �M� ; ;+: ] ; � ;�� �
i � j)]*;n_�;@Y
A 3 �65 � 3 O^PFV�PSac;�A�;@V�Y\TUCFV1Y
l>`D`[PS_*`D; W<��AZV�;=;=Y�d^YZ;�W�AZ]^; acP �XB3a$d*a ?=CFE*¡�W>;@E^?@;nac;�AZV�BD?FMF_Xd*A��bB[AZ]$PS`[OX]^P �  5I$%

PSE^W �yd^`[` ?=CFE*T �  5I { %5I
i ��j)]*;@V�;�PSV�;�YZCSac;�WXB ��;@V�;@E*?=;=Yq_�;@A �e;=;@E}AZ]*;c_^PJYZ;@`DB3E^;RY
l>Y
A�;@a d*YZ;�W ]^;@V�;�PFE�W AZ]^PFA.V�;@O�CSVZA�;�W�B3E r �)C�C�
 t@uqvJw[x3M

K�zSzJzN|��XB3E.O^PFVZA�BD?@d*`DPFV@MSAZ]^PSA Y
l>Y
A�;@a�d^YZ;�WqAZ]^;���� 3 ��	^��zJ{
W>BD?�A�BDCFE^PSVZl
V�;@O�CSVZA�;�W.B3E �/]*PSO*A�;�V�%yPSE^W$B3E^?@`[d^WX;�W�P�?=CSE<A�;��<AZ�
WX;�O�;@E�W>;@E<Aeh � � PJYpCSE*;�CST\AZ]^;
PS?=CSd*Y
A�BD?�acC<WX;=`[Y�I/� E�P5WXWXB3A�BDCFE�M>AZ]*;@V�;�PSV�;�acPSE<l 
<E^C��pEgB3aROXV�CF�J;@ac;@E<A�Y/AZ]*PSAp]*PF�J;
E^CFA _�;=;@ERB3aRO*`D;@aR;@E<A�;�W$B3E";=B[AZ]*;@V1AZ]^B[Y1Y
l>Y
A�;@a�CSV AZ]*; ��� 3 ��	^��Y
lXY
A�;�a�M<Y
d*?,]�PJYnPJ?=CFd^Y
A�B[?pP5WXPFO*A�PFA�BDCFE�MJ�p]^B[?,]�Y
]^CSd*`LW
B3aRO*V�CN�5;yV�;=Y
d^`3A�Yp_>l�K  F��G� ���V�;=`DPFA�BD�J;FI



� � � � 	�� � � � �5� 7 � D
5N���/! � ������� � � � ;+: � � �J1G��� � ��� � !�� � : � �<; ] :

2�� ��� � ��� � ��� � � . � � 2�9�* 7 � � . � � 2�9�* * � � . � � 2�9�*)� H ; � � +-+
#  �  # 9
	 *)* $ 	 *,7 $ � *)* $ �
* � � � � � ��� 9�:)( 9�* *)* $ * * � $ : *,7 $ �
2 �&� � � � ��]C���/!1�M� ; ;+: *,7 $ 9 * � $ � *,7 $ 7
2 �&� � � � � : �,+-+ �/. + ; �M� ; ;+: *)* $ * * � $ 	 *,7 $ �

3 �/. + ; 	 $ 7���� �R� � � + ; HN� +0� � � � ���.]9���/! ; ���/����� � � ;+: 1S���?��� ; ��� ��� ; 7�9�9�* � ��� � !"� � : � �<; ] :R; H/� +0� � � � ���
� ;+: � :�; � : $

��� ; ! � 4.����+0� ��� �����"! � � � ��� $ 2 �
3 � ; �I� : � � � 0 � ;+:�:�� H ; ����� . � � ; ! : � � � � � � !(�&� � � � � 0'; ��1G����� � �"� ; ; �������"Z��!; �D: 1S��� ��� ;

� ; + ;
0 ����� ; :�0A; ; ���[�����-! � � � ��� � � * ���I��� ; � ������� � � � � � +-+-�[! ; � � H ; ! ! � ��� � ��� � � �0;+: ] ; � ; 7�*�� . ; ��� ; �
� � ; + � � � H ; � � �1��� �D: �����"! � � � ��� � ������� ;+:K0 ���"! � ��Z)��� � �K$ D�� �/. : ��+0�"� ; ! ; �>� ; � :�;(� �1]C���/! ; ������� � �>��� :�:
. �����I� ;+: � :�; � : � �&; H ; �.] � ���I��� ;<: � � +-+ ; �C� ;+: � :�; � :�� � ; ��� �D:?�D: � :�� Z�� � �-� � �&�9! ���V; � ; �-� ; � � 
 �����
7�	 � $
3 � �D: � � � . ; !K� ; ��� � � � �2� ; � � ��� � ���#��1R��� ; � ������� � � � � � +-+-�T! ; � � H ; ! 0 �����&���"� � � � � ��� �I��! ; + : ] � ���
��� ; � ����� : � � �?�I��! ; + � 2 � �&! ; + �%� �H��� ; ��1���� ; ���K� ; ; � ; �K� � +
� ; � �I��! ; + : ] � : �M� � � � ; ![��� * 4 � �
� � ; + ;
0 ����� ; � .�� �"!K] � !K��� :K0'; ; �%�^� :�� ��ZF��� ; �J��!K��+ � � � ��� * 0'; ���M����Z�� � � �=� +0� ; � ; ! � � * 
 �G1 ; � ���K� ;+: $
* � �"� ; ��� ; 0 �����&���"� � � � � ���#! � � � 1S������� ; ! � ��� � ��� � � �0;+: ] ; � ; Z ; � ; � � � ; ! . � � 2 �J��! ; + ��� ;K��� ;+:�; � ; ]
! � ��� � ��� � � �0;+: � � �.� ;50"; ���@��� ;(� � 0 ��� H ; ! � ����� : � � � �I��! ; + � ��Z 1S������� �D: 1G�&��� : �����"! � � � ��� $

3 � ; � ; !K�*����� :�; ; � ��� . ; � �E� :�� Z�� � �-� � �&� 0 � ��� ; �/� :
� �^]C���/! ; �������
� � � ; !K� ; ���FZ ; �-! ; � $
3 � ; ]C���/! �M� ; ;+:�� � 0 ��� H ; ]C���/! ; ������� � � � ; . � � $ 9�� ����7 $ ���B����� 0 � � ; !^��� ��� ; #  �  # 9
	*! � ��� � �N2
� � ��� � � . ����� 1 ; � � + ; � �-!U��� ; ��1C��� ; � � + ; � ;+: � :�; � : ;H��� ;,;
F � ;
0 � � ��� . ; � ��Z � � . � � 2�9�* 7�� � + ;
:K0'; ; �%�A;�1S����]�� � �%�#����+-� � � $ � � � � 0 ��� H ; � ; �2� �D:@:�; ; � $

2 �2� � � � �9� ;+: ����� � ��Z�] � ��� : �E+-+ �/. + ; �M� ; ;+: ] � : � +-�.� : � � +0] � � : ]9��� :�; ��� � �)� ;+: ����� � ��Z�] � ���
]C���/! �M� ; ;+: ]�� ; �,����� 0 � � ; ! � �>��� :�: 1S����� : �����"! � � � ��� : $�3 � ;@: �,+-+ �/. + ; �M� ; ;+: ] ; � ; � + : � � �-����� :��D: � ; �&�
] � ���F� ;+:K0'; ���H���<��� ; � � 9�:)( 9�*<! � ��� � ��� � ����; : ��� ; � � � ;+: 0'; ��1G����� � ��Z . ; ��� ; � � �"! : ��� ; � � � ;+: ]9��� :�;�$

����� ���	�
� � � �

3 � ; 1G�����"! � � � ���.��1'��� ; ]C���%4 � �.��� �D: ��� � 0 � ; � ] � : : � � ��� ; ! � �C��� ; 7�9�9
	 � ���"� :�� � 0 4 � � :
* ����� ; � 5N���%4 : ��� 0 ; ]�� ; � ; � ����+-+ �/. ��� � � ; !E] � ��� � � ;+:�; � �>�%�L� ; � � ��� � �	1S�����-!N��� � � � ������� � �K2
� � � +-+-� + ; � ��� ; ! 0 �����&���"� � � � � ��� �.�&! ; + :�� � 0 ��� H ; ! 0'; ��1S����� � �"� ; ���U��� ; * ] � ���%� . � � �/!N����� 0 � : . �
� �������-! 7 � �/. : ��+0�"� ;�$
� +-�I� : � � +-+H��1R��� ; Z � � �#] � : !K� ; ��� . � � +D! � ��Z : � � � � � 0 �����2�"�"� � � � � ���P�I��!
2
; + : ! � � ; ����+-� 1a�/��� 0 ����� ; � ; ����Z�� � � � ��� � ! ; � �D:�� ���E�M� ; ; 2 : �I�&����� ; ! : � � � � � �I��! ; + : ] ; � ; ����+-� � $ *��
�/. : ��+0�"� ; . ; ��� ; � $�2 �2� � � � �<� ;+: ����� � ��ZI! � ! � � �7: ��� ] � �,� � � 0 ��� H ; � ; �2� $

� ���K� ."� :�� � � � ;+: � � ��� : �.��� � H/� � ; !E��� ; � ;+:�; � �/���E� ;
0 ���/� ; ! � �[��� �D: ��� � 0 � ; � $ �=� � : �F] � :
��� ; � � ;+: � � ��� ��1�]�� ; ��� ; � !(�&� � � � �,� ;+: ����� � ��Z ]C����+D! � ����� � +-+-� � � 0 ��� H ; � ;+: ��+0� : � � � +-+ $ * � . :�; 2
� � ; �2��+-��; ;
F&�D: � ; �-� ;�0 ���2��1 : 1S���,!(�&� � � � � � ;+: ����� � ��Z&� ��H ; . ; ; �[� �V; � ; ! . � ��� + ; � ��� ����� � : . 7�9�9�* 0
i 
 j)]*;���� ?=PFA�;=QJCFVZl�?=CSE<A�PJB3E^Y/PJ`[`*AZ]^;yY
O�;=;=?�]�AZ]^PSA/�ePSYpWXB��c?@d*`[A A�C.¡*AeB3E<A�CqCSE*;
CST�AZ]^;yCSAZ]*;@Ve?@PSA�;=QSCSV�B[;=Y��^d*Y
d^PS`D`3l

AZ]^B[Y Y
O�;=;=?�]R¡*A�Y B3E<A�C
acCSV�;pAZ]*PSEcCFE^;pCST�AZ]*;b�  F� �	%
?=PFA�;=QJCFV�BD;=Y�M\t�x �5x3M�TLCSV�;=B[QSEcPS?=?=;@E<A�;�WRY
O�;@;=?,]RCF�J;@V A�;=`D;�O*]^CFE^;p`[B[E*;=Y�I



7 ��� ������������� � ��� ����������� � ���������
��� � � � 	

� �
� �� ��

���	
�� �
 �� �� �
� �
�
� �
�

� � �
� �
� �
�
� �
�

���� �� �� ��

� �
�
� �
�
��

��

��

��

��

��
��

�� 0
� ��
>� ��

� � � �
� �	 ���

� ��*� �
�

� �� �%
�
� �'%$�
� � ���
� � �%
�
� ��%$�
� �*��
� �** �
�

� *$* �
�

� '** �
�

���
� �
$*

���
*
���
�
�
� ��

�� �%
�* �'
�
* ��
�
$ ��

�� ��
�
� ��

���
*

 ��� ��
"#
$%& $'

����

����
���
*
�� ��
� ��
$
�
� �'
�
$ �%
�� ��
���
$
���
�

�� �� 0��<
� �
� ���


���
$
���
�
���
�
� ��
*
� ���
�
* ��
�% �
�
�
$ ��
���
�
����

�� �� 0��
� ���( ��� ���

����

���
$
����

�� ��
� ��
�
�
* ��
�
* �%
�
$ ��
�
� ��
���
�

9�( ��* ���!
� ���/ � ���� �<
� �
� ��� ����� =� �
:	( ��
;$' �

� ��� $* ;��
� $*� �

� �
� �� ��

���	
�� �
 �� �� �
� �
�
� �
�

� � �
� �
� �
�
� �
�

���� �� �� ��

� �
�
� �
�
��

��

��

��
��

��
��

�� 0
� ��
>� ��

� � � �
� �	 ���

� �*%' �
�

� % ��%
�
� ��*%
�
� �' �
�
� '�'
�
� �%*��
� %��
� % �%
�

� * �$$�

� ���'��

���
� �
$*

����

���
*
�
� �$
�� ��
���
�
���
�
���
� �
� ��
�
� ��

���
$

 ��� ��
"#
$%& $'

�
� �%

���
*
�
� ��
� ��
�
���
�
�
� ��
�
� �� ���'
�
$ �'

���
�

�� �� 0��<
� �
� ���


�
� ��

���
*
�
� ��
�
$ �%
�
� �*
���
$
�% ��
�
� �%
�
$ ��

���
�

�� �� 0��
� ���( ��� ���

�
� �*
���
*
�
� �'
�
$ ��
�
� �%
�
� ��
����
�
� �%
�
$ ��

����

9�( ��* ���!
� ���/ � ���� �<
� �
� ��� ����� =� �
:	( ��
;$' �

� *� $'� �

���	
�� �
 �� �� �
 !
��� ���
 �	
 �� 	 ��� @

� ��� 
  	 � ��� ���	

 �	
 �� 	 ��� @
� ��
� 
  	 ��� @
� �
� �
9� ��	 @
� ��� @
� ��� �


� ��
� 
  	 ��� @

��
� @�
���
� ���� =
"��
�/ ��	 �
 >	
 ��

� ��� 
  	 ��� @
� �
� �
��/ ��
�
 .��	
� ��
� � �
 �� �� �

� ��
� 
  	 ��� @=�� 0#
� � ;#
�� ��
� 	 �� �� �


� ��� 
 .��
� � @� �
 	 ��� @
� ��
�



� � � � 	�� � � � �5� 7 � '
7�9�9�: � � � 5N���%4 : ��� 0[: � : � ; � ��� � � 1S���"�"! � � 0 �/� H ; � ; �&� : ��� * ] � ����� . � � �/!U� :�� ��Z1!(�&� � � � � � +-+-�
� ;+: ����� ; ! . � Z�� � � + � ��� � � ;+: ; � �"! �=� �(4 ; � �"!�5 � � . ; + � : . 7�9�9�: . 0 * ] � ����� . � � �/! : � : � ; � ��� � �@!(�&� � � 2
� � � +-+-� �%� � ��Z ; ! 0 ��������+0��Z � � � +A���@+ ; 0 ��� ."�/. � + � � �0;+: ."� :�; !.��� � � � !"! ; ��� :�0A; � 4 � ��Z �I��! ; � H/� � � �/. + ;�$
3 � ; ]C���%4 � �#��� �D: �%� � 0 � ; � � !�! : ���,��� �D:�; H � ! ; �"� ; . � : ��� ] � ��Z,��� � � � � 0 ��� H ; � ; �&� : � H ; � � ] ; +-+�2
����� ; ! : � � � � ��! � ��� � ��� � ��� � � ;�0 � :�:�� . + ; . �I!(�&� � � � � � ;+: ����� � ��ZF��1 � 2 . ;+: �G+ �D: � : � :�� �"Z � ]C���/!
2 .�� :�; !
! ; � �D:�� ���J�M� ; ; ! � ��� � ��� � ��� $

� �"����� ; �
� ;+:�; � �/�%� � � ;+: � � ���^] � : ]�� ; ��� ; � . � � +D! � �"ZL+0����Z ; �%2P� ; ��� ! ; � �D:�� ���.�M� ; ;+: � ��� ��� ;
;
F � ; �2�C��1'��� ;�: �E+-+ �/. + ; ���9]C���/!���]9���@+D! � � 0 ��� H ; �I��! ; + � ��Z $ � � � � 4 � ��Z �M� ; ;+: ]9���>!
2 ��� : �,+-+ �/. + ; 2
:K0'; � � �-�N; � ��� 0'; !3��� � �*��� ; �M� ; ; 2 . � � +D! � ��Z � +0Z���� � ����� ]C����+D! :K0'; �"! + ;+:�: ;
� �����*�M��� � �"ZT���P�I��! ; +
: �,+-+ �/. + ; ����]9���/!(2 � �2� ; ��� � + HN� � � � � � ���!; � �-!P1G�&��� : ��� ;
�V; ��� : � �@��� ; �I��! ; + . �����"! � � �0;+: ��� � �@] ; � ;
! ;
0'; �"! ; �&�(��� 1 ; � ���K� ;+: ����� ; �F��� � �E��� ; 0 ����� ; � � �,�����2� ;
F � $63 � ; ����� 0 � � �D: ���U��1 : �,+-+ �/. + ; �M� ; ;+:
��� 0 ����� ; �M� ; ;+: . ; � � : ��� �D: ����� � ; H ; ��]�� ; � 0 ����� ; !
2P�M� ; ; �I��! ; + : � � ; ����� : �M���"��� ; !�] � ���O��� ;
4���� ]�+ ; !�Z ; ��1H��� ;M0 � :�:�� . + ;M0 �/���2���-� � � � � ��� H/� � � � �&� : 1G��� � 0 � ��� � ����+ � ��]C���/! � � : ] � : Z � H ; �T��� ��� ;
: �,+-+ �/. + ; �I��! ; + : ��;"��� ; � � � ;F: � � +-+ ]C��� :�; ��� � � : �E+-+ �/. � � �.�&! ; + :�� � . ����� � ;+: � :�; � 0 ��� ."�/. � + � ��� � �"!
0 �����&���"� � � � � ��� ��� H ; � � Z ;�$

3 � ; �.�&! ; + :@� � ��� �D: ��� � 0 � ; � � + : � � �"�
+0�"! ; ! ;
F �M� � 1 ; � ���K� ;+: ��� � �<] ; � ; 1G�����"!1��� � �A; ���
0 �����&���"� � � � � ��� :)� � � � � 0 � ; ��D $ � � 0 � ��� � ����+ � ��; HN� � � ��� : � ; � : �K� ;+: ��1 :�0A; � 4 � ��Z � � � ; � �"![]C���/!
0 ��� .��/. � + � ���^] ; � ; Z � H ; �#��� ��� ; !
2P�M� ; ; + ; � ��� � �"Z � +0Z���� � ����� $ 5N���/!#!K�K� � � � ��� ] � : ��� ; �I� : � ;
�A; � 2
� � H ; 1 � ��������;�1G��+-+0� ] ; ! . �I��� ; +0��� � + � � ; ! :�0A; � 4 � ��Z)� � � ;�$G� � �D: �
+ ; � �<��� � ����� ;+:�; 1 ; � ���K� ;+: � : � �
+ � :�:
� � ; :�; �����-! � ���I���I��� ;M0 ����� ; ; : �,+-+ �/. + ; ; � �"! ]C���/!1�����&� ;
F � � . ��� 0 � ��� ��1 ��� ;(� �"�>� ; � :�;(� �1��� ; � ;+: �
:�; �J+0��Z 0 ��� ."�/. � + � ���I� � � . ; � ���M� � . ��� ; !^���F��� ;�� �"�
+0� :�� ���.��1'��� ;+:�; 1 ; � ���K� ;+: $=� � � 0@0A; � � : ; ��� ] ; H ; � ;
��� � �<��� ; � � 0 � ;+:�; �-� ;F� � ��� ; �M� ; ;+: !K� ;+: �����M� ; + 0 � * � : � : � ; � � � ���K� � �
� 1G������� ;+:�;F;
F,0'; � � � ; �&� :
� �"!6� ; ������! : $

3 � ; �"� � + � � ;+: � � ���^] � : ]�� ; ��� ; �C� ; ����� � � � ;+: ! ;+:�� Z�� ; !?1G������� ;<:�0 ���&� � � ; ��� : :K0'; ; ���^��1
��� ; * ] � ����� . � � �/! ����� 0 � : ]C����+D! � � �����U� H ; �,���3����� ; �,����� 0 ��� � $ 3 � ; � ��� � !"� � : � ��; ] : ����� 0 � :
�D: � � ;
F � ; +-+ ; �2�)� ;+: � � � :�; 1G���F��� �D: . ; � � � :�; ��� ;I; HN� +0� � � � ��� :�; � �D: ! � H � ! ; ! � �&���J! ���V; � ; �&� 1G����� :
�����"! � � � ��� : ; � +-+0� ] � ��ZL����� 0 � � �D: ��� ��1@� ; ����Z�� � � � ������1 0 + � ��� ; ! :K0'; ; �%�O���3��� � � ��1 :K0 ���2� � � ; ��� :
:K0'; ; �%� $ � � ��� ; 0 � ; H � ��� : ��� � 0 � ; ��; � �I] � : ! ; �I��� : �M� � � ; !���� � � : � � � � � 0 �����&���"� � � � � ��� �I��! ; + :
� � 0 ��� H ; !J� ; ����Z�� � � � ���U� ;+: ��+0� :<� � � +-+=1S����� : �����"! � � � ��� :+$ � �N�����&�M� � : � ;7!(�&� � � � � �I��! ; + :<:�; ; � ���
� � 0 ��� H ; ��� ; �����(2 � �J�����-! � � � ��� : � �
� � � ;>1S����� : �����"! � � � ��� : ����� ; � ��� � � 0 + � ��� ; ! : ���-! � � :K0'; ; ��� ��;
0 � ��� � ���@+ � ��+-� :K0 ���2� � � ; ��� :*:K0'; ; �%� � �"! :K0'; ; �%�E] � ��� ."� �%4&Z��/�����"! �)� :�� � $ � �@+ � 4 ;I: � � � � �I! � ��� � �N2
� � � �0;+: ; 0A; ��1S����� � �"� ; ��1�!��2� � � � � �.�&! ; + : � � ; �I��� ; ! ;
0'; �"! ; �&�*���[��� ; � ����� : � � ���I��! ; +?� :�; ! �
� ;+: ����� � ��Z*] � ���.�M� ; ;+: ����� � � ���%� ; !I���*��� ; ��� � Z � � � + : � � � � ��! � ��� � ��� � ��� � � :�; !I���*Z ; � ; � � � ; + � ��� � � ;+: �
!K� ;+: ����� 0 ���&!��"� ; Z��2��! � ;+: �@+0� : $

* ; H ; � � + ;
F � ; � :�� ��� : ��� � � � ��������Z��&�(]9���@+D! . ; � :�; 1G��+=! � ! ����� � � 0 �/� H ; ! ; ����! � ��Z $ �<:
� ; �&� � ��� ; ! �/. � H ; ; � � ;+: � � ��� : � ; � � � � �/. �����F��� ; �/� . � : ��� ;+:�: ��1 :K0'; � 4 � ��ZJ� � � ; � �-!L]C���/! 0 � ; 2
! � ��� �/. � + � ��� 1 ; � ����� ;+: ; :�� �"� ; �M� ; ;+: � :�� ��Z1���@+-� :�; Z�� ; �2� � +9�����2� ;
F �F���"� 0A; ��1S����� ; ! �M� ; ;+: � :�� ��Z � +-+
1 ; � ���K� ;+: $ � ��� ; � 0 � : ��� � �&� ; Z�� � � ; ��� ;Q0 �����&���"� � � � � ��� �I��! ; + ; � ��+ �0; � � �)��� ; ! ; ���&! � �"Z . �(� ;+: ����� � ��Z
+ � ��� � � ;+:(� � : � ; � !J��1 � 2 . ;+: � + �D: � : � + : � 0 �/� H ; ! ��� . ;F� � ;
�A; ����� � +������ 0 � � ; !J������� : �@� ;+: ����� � ��Z ��� ;
��� 0 7��
�L�,� 0 ����� ;+:�;+:+$$�?: � � +-+ . ; + �0; H ; ;2���"����Z��!; ��� � � . �����I��1A��� ;+:�;�� ! ; � :C: ������+D! � ; + 0 � ; ����Z�� � � � ���A;
0 � ��� � ���@+ � ��+-� . ; � � � :�; ��1���� ; 0 �/���2���-� � � � � ��� � � � +-� :�;+: � � � � � 0 � ; � D $ � �����K� ; � ;+:�; � �>�%�[] � +-+ . ;
� ; ; ! ; ![���3� ; �-� ; ��� ;^;
F,0'; � � � ; �&� :	0'; ��1S����� ; ! � ; � ; ; � : � !�!�� ;+:�:�; ! � �O��� ; � ;
F � ��� � 0 � ; � $ � ���
� � : � � �-� ; ;���� ; �����"�V! ; �"� ; 2 ."� :�; ! 0 �����&���"� � � � � ��� ; HN� +0� � � � ���3��� � � 
 ; ��� � �P5 � +-+ � � � : � �-! � ! ; H ; +�2
� 0'; ! 1S��� : � � � � ��! � ��� � ��� � � �0;+: �%:�; ; * ; ��� � ��� ' $ D $ ' �$� � �L� ; + 0 ! ; � ; ��� � � ; ]�� ; � ��� ; ;
F �M� � 2 :�; Z�� ; �&� � +



7 � 	 ������������� � ��� ����������� � ���������
��� � � � 	
1 ; � ���K� ;+: ]C����+D! . ; �.��� ; ��� . � : � $

2 �2� � � � �1! � ��� � ��� � ��� � ;+: ����� � ��Z � � : 0 ��� H � ! ; ! � : � � +-+@! ; �>� ; � :�;J� ��]9���>! ; �������I� � � ;
���#��� ; � ��� � !�� � : � ��; ] : ����� 0 � : ; � �#��� ; � � ��Z ; ��1 *�� � ; + � � � H ; � � 0 �/� H ; � ; �&�@� H ; � � � � � 0 �/� H ; !
: � � � � �1! � ��� � ��� � ��� � ��� ; ����� � + � � 0 ��� H ; � ; �2�)����� 0 � � ; ![���N��� ; #  "  # 9
	 ! � ��� � ��� � ���L] � : � 2 '��
� ; + � � � H ; ! ;
0A; �-! � ��Z ���[��� ; � ����� : � � ���I��! ; + : � �"![� ;+: � :�; �)� :�; ! 1S��� ; HN� +0� � � � ��� $ 5 � � + ;�� � �
: + � Z��&��+-�E! �D: � 0�0 � � �2� ; ![��� � � ��� ; �"� � + � � 0 ��� H ; � ; �&�F] � : ����� + � ��Z ; ��;G� �D: ����� � � � +-+-��; 0 �/��Z�� ;+:�: ���
��� ; � ��� � !�� � : � �<; ] : ����� 0 � : � � : � : � � +-+-� . ; ; � � � ! ;J� � : � � +-+ � �"�>� ; � ; �&� : $ 3 � ;+:�; : ���-! �0;+:
� � ;,� �&� ; �"! ; !U���TZ�� � ! ; 1G�����K� ; �.�&! ; + ; � : ��� ] � �/! �6. ; ��� ; � �I��! ; +=��19��� ; !(�&� � � � � HN� � � � � � ���E��1
0 �����&���"� � � � � ��� :@:�; ; � � �J�����2� � �&����� :�:K0'; ; �%� $



7 � :

� �������	��
 �


 ��� ����� ������� �

:��-7 *�� ��� ��� � �!�!�"�#�!�!�#�!�!�"�#�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!� 7%$E:
:��-7&�-7 R('*),+ � '.-0/0'.1!23)42 +*5 -067- �"�#�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!� 7%$E:
:��-7&�98 �:671<;&+&),' �%6 � 23)42 +*5 -067- �"�#�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!� 7%$>=
:��-7&��D � � ' +.? '*)@+ . 6%/0/06 � ? '.1</0'*;&)@2 � '*67- �#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!� 7%$ 9

:��98 2A'.-B1 � -B-B'*;&)C23) ?61 � / � � 6 ? ' � 671</0'*;&)@- �!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!� 7�',7
:���D �D'*)@2 + /0E@; � +&E�/B- �#�!�!�#�!�!�"�#�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!�!�#�"�!�!�#�!� 7�'�$

F �HG I��	�
�KJ �ML

3NE,6 � 6 +.? ; 1 � * � 0 � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)POQ; ? 6 + '*)@+RE42&- . 6%6%)S6%) � ; 5 '*),+C2 � 6%)423'.-B-B23)@1<6Q'*) � 6 21<6%)�/ 5 672 � - ; 0T2 � /0'.1 � + 2 � +*5	U '*/0ER- 5 -0/06%O ? 6 H 6 + ;N0M6 � -V/B2&1 4
+ '*),+W/0E,6 ? 'YXQ1 �,Z /\[ � ;3] Z 6%O^;&_ � 671<;&+&),' �%'*)@+-`[M;&)�/B23),6%; � -a-0[b6%671cE �Vd ) ? 6 � -0/B23) ? '*)@+W[@E,;&),6%/0'.1 H 2 � '.23/0'*;&)eE@2&-f]b671<;&OQ6!2g[ � '*; � '*/ 5 _h; � OQ23) 5 � 6<i-0672 � 1cE,6 � -��@/0E,'.-N/0;3[@'.1#E42&-N6%),+&6%) ? 6 � 6 ? 2 U ; �cj -0E@;3[ .lk�/ � ' j ��� � � �nmporq&q&= 0sm -06%t&6 � 2 Z [ � ; � 671</B- U '*/0E,'*)U ; �Bj -BE,;3[4- ? 6 ? '.1%23/06 ? /0;u/0E,6v'*O	[ � ;rt&6 ? � 671<;&+&),'*/0'*;&)w;&_V-`[M;&)�/B23)@6%; � -A-`[M6%671BE�.lxA-0/06%) ? ; � _ ��� � � �nmorq&qzy �M{S6%'*)�/ � 2 � ]}|��N~z�Y� mDorq&qzy �M�a' Z 6 5 |��N~&�*� mDorq&q&= 0sm 23) ? 2 � 6%),6 U 6 ? '*)�/06 � 67-B/�'*) Z '*),+ � '.-0/0'.1v/ � 23)�i-B1 � 'Y[4/0'*;&)�;&_:-`[M6%671BE .l� � 6%6%)>]M6 � + m�orq&qzy ] 0s��� E,'.-v/0E,67-B'.-g1<;&)�/ � 'Y] � /067-g/0;�/0E,6 � 6 Z ? '*)�/ U ; U 2 5 - �
� � -B/ m�� E427t&6�23)@2 Z 5 �%6 ? [ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)@-g'*)�/0E,6Ck U '*/B1BE�]b;z2 � ? 1<; � [ � - m � ) ? '*)@+e1<; �B� 6 Z 23/0'*;&)@-g]M6<i/ U 6%6%)�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) ? '��b6 � 6%)@1<67- m -0[b672 j '*),+ � 23/06 m 23) ?CU ; � ? [ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5 ��-B671<;&) ?Mm /0E,6 Z 23/0/06 �E@2 Z _�;&_�/0E,6#/0E@67-0'.-f-0E,; U -�E,; U ] � ' Z ? '*)@+W1<;&)�/06<��/ m '*)�'*/B-Nt32 � '*; � -N_h; � OR- m '*)�/0;�-0/B23/0'.1"23) ?�?�5 )@23O�'.1
�#k���[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)�O�; ? 6 Z -f1%23)�'*O�[ � ;�t&6A[b6 � _�; � OR23)@1<6A'*)�-`[M6%671BE � 671<;&+&),' �%6 � - �

�y� �b� � �a�s� ���\�����&�����b�\�b�¡ ¢��£@�
¤ E@2�[@/06 �N¥ U 2&- ? 6%t&;&/06 ? /0;v/0E,6�-0/ � ?�5 ;&_b[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)u-0/B23/0'.-0/0'.1%-�'*)Q/0E,6Ak U '*/B1BE�]M;z2 � ?1<; � [ � - m 6<��23O�'*)@'*),+N]M;&/0E"+&6%),6 � 2 Z / � 6%) ? -�2&1 � ;z-c-(23)v6%)�/0' � 6V1<; � [ � -�23) ? /0E,6�-B/B23/0'.-0/0'.1%-D;&_�'*) ? '*t�' ? � 2 ZZ '*),+ � '.-B/0'.1�-06%+&OQ6%)�/B- �Q� '*)�t&67-B/0'*+z23/06 ? /0E,6�6<¦b671</B-";&_f-0[b672 j '*),+ � 23/06Q23) ? / U ;eO�672&- � � 67-#;&_ U ; � ?[ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5 ;&)�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@-f'*)�/0E,6!1<; � [ � - �
� E � ; � +&E,; � /W/0E,6�1<; � [ � -g2&-	2 U E,; Z 6 m '*/g]M671%23O�6�1 Z 672 � /0E423/gt�2 � '.23/0'*;&)4-	'*)�-`[M672 j '*),+

� 23/06�23) ? [ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5 1<; �B� 6 Z 23/06 U '*/0E�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) ? 'Y¦b6 � 6%)@1<67- � /0E,6W[M6 � 1<6%)�/B23+&6Q;&_\[4E,;&),67-



o%$>= � � ����������� � ���
� ��� ��	���� � 	
[ � ;&)@; � )@1<6 ? 2&1%1<; � ? '*),+S/0; ? '.1</0'*;&)@2 � 5 _h; � O ? 671 � 672&-067- U '*/0E�'*)@1 � 672&-06 ? -`[M672 j '*)@+ � 23/06 ��� 2&-B/06 �-`[M672 j '*),+ � 23/06�23) ? E,'*+&E � ),'*+ � 23O [ � ;3]42�]@' Z '*/ 5 ;&_V/0E@6 U ; � ? 2 Z -0;�1<; �B� 67-0[b;&) ? 6 ? /0;�23)w'*)@1 � 672&-06'*)�/0E@6�6%)�/ � ;3[ 5 ;&_A[@E,;&),6 ? '.-0/ � 'Y] � /0'*;&)4- � x�)�/0E,6C;&/0E,6 � E@23) ?Mm ),;&/R2 Z*ZaZ '*),+ � '.-B/0'.1 � )@'*/B- U 6 � 66�� � 2 Z*Z 5 2�¦T671</06 ? ] 5 /0E,67-06N_ 2&1</0; � - �D� )�t&67-B/0'*+z23/0'*;&)@-\;&_T'*) ? '*t�' ? � 2 Z - 5 Z*Z 2�] Z 67-\23) ?gU ; � ? -�-0;&OQ6%/0'*O�67-
� 6%t&672 Z 6 ? ' ? '*;z- 5 )@1 � 23/0'.1v[423/0/06 � )4-#;&_ � 6 ? � 1</0'*;&) ? � 6W/0; U ; � ? [ � 6 ? '.1</B2�]4' Z '*/ 5 23) ? -`[M672 j '*),+ � 23/06 �� E,'.-V- � +&+&67-B/06 ? /0E@23/�O�; ? 6 Z '*),+ - 5 Z*Z 2�] Z 67-N23) ?�U ; � ? - m � 23/0E@6 � /0E423)Q[4E,;&),67- m OQ2 5 ]b6A2�[,[ � ;3[ � '.23/06'*)�2 ?,5 )@23OQ'.1:[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) ? '.1</0'*;&)@2 � 5&�

� )v23),;&/0E,6 � '*O	[M; � /B23)�/	�@) ? '*),+ m /0E,6�'*)�t&67-B/0'*+z23/06 ? _�6723/ � � 67- ? ' ? ),;&/('*) ? 6<[M6%) ? 6%)�/ Z 5 '*)�
 � i6%)@1<6V[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)W[4E,6%),;&O�6%)42 � {S; � ? _ � 6�� � 6%)@1 5 E42 ? 23)g'*O�[42&1</�;&)gE,; U O � 1cE [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)t32 � '*6 ?WU '*/0EWt�2 � '.23/0'*;&)@-D'*)	-`[M672 j '*)@+ � 23/06 � - 5 Z*Z 2�] Z 67-�-06 Z 671</06 ? _ � ;&O E,'*+&E,is_ � 6�� � 6%)@1 5"U ; � ? -�-BE,; U 6 ?/0E,6 Z 2 � +&67-0/�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) ? 'Y¦b6 � 6%)@1<67-A1<; �B� 67-`[M;&) ? '*),+Q/0; ? 'Y¦T6 � 6%)41<67-:'*)�-`[M672 j '*),+ � 23/06 � k�/B23/0'.-`i/0'.1%-�_h; � /0E@6:[ � ;3]42�]@' Z '*/ 5 ;&_�1%23),;&)@'.1%2 Z - 5 Z*Z 2�] Z 6:[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@- U 6 � 6A2 Z -B; ? 6<[M6%) ? 6%)�/\;&)�- 5 Z*Z 2�] Z 6-0/ � � 1</ � � 6�23) ? -B/ � 67-B- ��� E,67-06�1<; �B� 6 Z 23/0'*;&)@-R'*) ? '.1%23/06�/0E@23/Q/0E,67-06�_h6723/ � � 67-Q-0E,; �,Z ? ]b6�'*)41 Z*� ? 6 ?
� ;&'*)�/ Z 5uU '*/0E,'*)C23) �Ak���[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)CO�; ? 6 Z �

� E,6�[@E,;&)@6%/0'.1A/ � 23)@-B1 � 'Y[4/0'*;&)�;&_(/0E@6 k U '*/B1BE�]M;z2 � ? 1<; � [ � -f-0;&O�6%/0'*OQ67-V'*) ? '.1%23/06 ? -B6%t&6 � 6[@E,;&)@; Z ;&+&'.1%2 Z � 6 ? � 1</0'*;&)@- m '*) U E,'.1cEe2 U ; � ? E@2 ? Z '*/0/ Z 6g; � ),;Q[@E,;&),6%/0'.1 ? 23/B2u2&-B-0;�1<'.23/06 ?�U '*/0Ee'*/
� � 67- �,Z /0'*),+W'*)�2v[@E,;&)@6%/0'.1#-06%+&O�6%)�/B23/0'*;&) U '*/0E�2�1<;&O	[ Z 6%/06 Z 5�
c? 6 Z 6%/06 ?��gU ; � ?Mm,? 67-`[@'*/06#/0E,6#_ 2&1<//0E@23/�/0E,6 U ; � ? 1<; �,Z ? ]M6:E,672 � ? '*)�/0E,6�/ � 23)@-c1 � 'Y[@/0'*;&) � ¤�� 67-\_ � ;&O /0'*OQ'*),+v23) ? _h6723/ � � 6#-`[ � 672 ? '*),+OQ2 5 6%)42�] Z 6 Z '.-0/06%),6 � -g/0;P1<;&O	[ � 6%E,6%) ? /0E,6�)@;&)�i¡[@E,;&),6%/0'.1 U ; � ? - � � E,67-06�6<��23O	[ Z 67- m E,; U 6%t&6 � m;�1%1 � �B� 6 ? '*)�t&6 � 5 � 67-0/ � '.1</06 ? - 5 )�/B2&1</0'.1!6%)�t�' � ;&),OQ6%)�/B- m - � +&+&67-0/0'*),+g/0E@23/aE,'*+&E,6 � i Z 6%t&6 Z 1<;&)4-0/ � 23'*)�/B-_ 2&1<' Z '*/B23/06C' ? 6%)�/0'��41%23/0'*;&)};&_:/0E,67-B6 U ; � ? - ��� ;z-0/g;&_�/0E,67-06�6<��23O	[ Z 67-g1<; �@Z ? ]M6ROQ; ? 6 Z 6 ? 6%'*/0E@6 �U '*/0E�/0E,6 � -06v;&_ � is+ � 23O -0/B23/0'.-B/0'.1%- m ; � ] 5 O�; ? 6 Z '*),+�_ � 6�� � 6%)�/A1<; Z*Z ;�1%23/0'*;&)@-�� U ; � ? [423' � -�� �#� E,'.-- � +&+&67-B/06 ? /0E@23/g'*)@1 Z*� ? '*),+�]M;&/0E � is+ � 23O -0/B23/0'.-B/0'.1%-Q23) ? ),6%'*+&E>]M; � '*)@+ U ; � ? ' ? 6%)�/0'*/0'*67-Q'*)��Ak��
[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)CO�; ? 6 Z -N1<; �,Z ? '*O�[ � ;�t&6 � 671<;&+&),'��%6 � [b6 � _�; � OR23)@1<6 �

�y� �b��� ��£@��� �p�\����£����b���T�s ���£@�
¤ E@2�[@/06 � $ [ � 67-06%)�/06 ? 23)�23)42 Z 5 -0'.-a;&_(/ U ;R-`[M6%671BE � 671<;&+&),'��%6 � - m4U '*/0E�/0E,6"23'*O�;&_ ? 6%/06 � iO�'*)@'*),+"/0E,6A6<¦b671</N;&_(-`[M672 j '*),+ � 23/06!23) ?RU ; � ? [ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5 ;&)R[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)4-�'*)R/0E@6A1<;&)�/06<��/;&_��#k�� - 5 -B/06%O � x�),6 � 671<;&+&),'��%6 � U 2&-:2��A2 � -B-B'.23)! �!� - 5 -B/06%O�/ � 23'*)@6 ? ;&)e/0E,6Wk U '*/B1BE�]M;z2 � ?1<; � [ � - m /0E,6g;&/0E,6 � 2" 5 ] � ' ?$# 6 � � 2 Z # 6%/ U ; �Bj�%  �&� - 5 -0/06%O / � 23'*),6 ? /0; � 671<;&+&),'��%6(' � ;z2 ? 1%2&-0/

# 6 U - � /0/06 � 23)@1<67- �!� ; � ]b;&/0E�- 5 -0/06%OQ- m�� -0/ � ? '*6 ? /0E,6QOQ23/B1cE,'*),+e;&_N/0E,6 � 671<;&+&)@'��%6 � [ � ;&) � )@1<'.2�i/0'*;&)�OQ; ? 6 Z /0;v2�[@E,;&),6%/0'.1f/ � 23)@-B1 � 'Y[4/0'*;&) m 1<;&)�/ � 2&-0/0'*),+ � 671<;&+&),'��%6 � [M6 � _�; � OQ23)@1<6�'*)�1<;&) ? '*/0'*;&)@-¢_h; �U E,'.1cE�/0E,6 / � 23)@-B1 � 'Y[@/0'*;&)C23+ � 6%6 ?CU '*/0EC/0E,6 � 671<;&+&)@'��%6 � ? '.1</0'*;&)@2 � 5 23+z23'*)@-0/�1<;&) ? '*/0'*;&)@-:_h; � U E,'.1cE/0E,6!OQ; ? 6 Z OQ'.-0OQ23/B1cE,6 ? /0E,6#/ � 23)4-B1 � 'Y[@/0'*;&) �
k U '*/B1cE>]M;z2 � ? � 671<;&+&),'��%6 � [M6 � _h; � OR23)@1<6 ? 671 � 672&-067-u'*) 1%2&-067- U E,6 � 6C/0E,6�/ � 23)@-B1 � 'Y[@/0'*;&)? ;�67-�),;&/�OR23/B1BE�/0E@6P1%23),;&),'.1%2 Z � ? '.1</0'*;&)@2 � 5 �R[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&) � � E,'.-�1%23) ]M6 ? 6%t�2&-B/B23/0'*),+�_h; �;rt&6 � 2 Z*Z [M6 � _�; � OQ23)@1<6#]M671%2 � -B6 U ; � ? -:'*)�/0E,'.-#1<; � [ � -:2 � 6v[ � ;&),; � )@1<6 ? 1%23),;&),'.1%2 Z*Z 5 ;&) Z 5 ¥&¥*) ;&_/0E,6:/0'*O�6 � {}E@6%)�6 �B� ; � -\2 � 6�1%23/06%+&; � '��%6 ? ] 5gU ; � ? [ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5&m /0E,6 � 671<;&+&)@'��%6 � [M6 � _h; � OR-DO�; � 6[M;�; � Z 5 _h; � t&6 � 5 � ) Z ' j 6 Z 5SU ; � ? -!/0E423)P_h; � Z ' j 6 Z 5wU ; � ? - �  �; U 6%t&6 � m 6 �B� ; � -"23/0/ � 'Y] � /B2�] Z 6Q/0;C/0E,6[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�OQ; ? 6 Z ;�1%1 � � ;&) Z 5�U E,6%) U ; � ? -N2 � 6 Z ' j 6 Z 5 � Z ;&+ � ),'*+ � 23O�[ � ;3]42�]@' Z '*/ 5,+ i $ ; � Z ;&+/ � '*+ � 23O�[ � ;3]T2�]@' Z '*/ 5-+ i ¥ ��.4_h; � � ) Z ' j 6 Z 5�U ; � ? - m 1%23),;&),'.1%2 Z*Z 5 23) ? ),;&)�i�1%23)@;&),'.1%2 Z*Z 5 [ � ;&)@; � )@1<6 ?U ; � ? -f2 � 6 � 671<;&+&),'��%6 ?�U '*/0E�-0'*O�' Z 2 � 6 �B� ; �f� 23/067- �



� � � � 	������ � ��� o%$>q
k�[M672 j '*)@+ � 23/06�2 Z -0;�[ Z 2 5 -"2�-B'*+&),'��41%23)�/ � ; Z 6�'*) ? 6%/06 � O�'*)@'*),+ � 671<;&+&),'��%6 � 6 �B� ; � - �	� E,62&1%1 � � 2&1 5 ;&_,/0E,6fk U '*/B1cE>]M;z2 � ? � 671<;&+&),'��%6 � ? 671 � 672&-067-(] 5�o%$ ) 2�]4-0; Z*� /06 U E,6%) [M6 � _�; � OQ23)@1<6¢_h; � /0E,6_ 2&-0/067-0/¢-`[M6%671BEg'.-\1<;&O	[42 � 6 ? 23+z23'*)@-B/D[b6 � _�; � OR23)@1<6V_�; � - Z ; U -`[M6%671BE .�/0E,'.-D/ � 6%) ? '.-¢1<;&)4-0'.-0/06%)�/ U '*/0E

�@) ? '*),+z-A'*)S;&/0E,6 � 1<; � [b; � 2�. � ' � +&E423_�; � 'a|��a~&�*� m¢orq&q)' .Dk�'*6%+ Z 6 � 23) ? k�/06 � ) m�orq&q)' . � '.-0E,6 � m�orq&q
	 2 0s�k�;&OQ6!;&_¢/0E,'.-:'*)@1 � 672&-06v'*)�6 �c� ; � '.-�23/0/ � 'Y] � /B2�] Z 6W/0;�/0E,6 [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)eO�; ? 6 Z .@/0E@6 ? 'Y¦b6 � 6%)@1<6 '*)6 �B� ; �W� 23/067-v]M6%/ U 6%6%)�1%23)@;&),'.1%2 Z*Z 5 23) ? )@;&)�i�1%23),;&),'.1%2 Z*Z 5 [ � ;&),; � )@1<6 ?�U ; � ? - _h; � _h2&-B/W-0[b6%671cE�'.-/ U '.1<6"/0E@23/f;&_D- Z ; U -`[M6%671BE �
�a)	23)42 Z 5 -0'.-¢;&_4/0E,6 8��	� #�

� ' � ;z2 ? 1%2&-B/ # 6 U - � 671<;&+&),'��%6 � _�; � ) ? /0E423/�OQ23) 5 ;&_@/0E@6�[ � ;3i) � )@1<'.23/0'*;&)uO�; ? 6 Z 6 �c� ; � [T23/0/06 � )@- U 6 � 6#-0'*OQ' Z 2 � /0;v/0E@23/V;&_p/0E,6!k U '*/B1cE>]M;z2 � ? � 671<;&+&),'��%6 � m,? 67-`[@'*/06/0E,6:_h2&1</V/0E@23/�23)Q2 � /0;&OR23/0'.1f[@E@;&),6f/ � 23)@-c1 � 'Y[@/0'*;&) U 2&- � -06 ? /0; ? 6%/06 � O�'*),6a+ � ; � ) ? / � � /0EQ'*)4-0/0672 ?;&_bE@23) ? / � 23)@-B1 � 'Y[@/0'*;&)4- ��� E,'.-D]M; ? 67- U 6 Z*Z _h; � 2 � /0;&OR23/0'.1N[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) Z 672 � ),'*),+ - 5 -B/06%OQ- m -0'*)@1<6Z 67-B-0;&)4- Z 672 � ),6 ? _ � ;&O�23)@2 Z 5 -0'.-:;&_ Z '*),+ � '.-0/0'.1%2 Z*Z 5 ]42&-06 ? / � 23)@-B1 � 'Y[@/0'*;&)4-fOQ2 5 E,6 Z [C'*O�[ � ;rt&6 2 � /0;3iOQ23/0'.1%2 Z*Z 5e? 6 � '*t&6 ? O�; ? 6 Z - � k�[b672 j '*),+ � 23/06v2�¦b671</06 ? � 671<;&+&),'��%6 � [M6 � _h; � OR23)@1<6!'*)e/0E,'.-A1<; � [ � -�2&-U 6 Z*Z m 2 Z /0E@; � +&EP'*)@1 � 672&-06 ? � 671<;&+&)@'*/0'*;&)�6 �c� ; � - U 6 � 6�-B6%6%)P'*)w]M;&/0Ew/0E@6�- Z ; U 23) ? _h2&-0/"6<��/ � 6%OQ67- m'*)�1<;&)�/ � 2&-B/:/0;R/0E,6	k U '*/B1BE�]M;z2 � ? - 5 -B/06%O m@U E,'.1BEC[M6 � _�; � O�6 ?uU 6 Z*Z ;&)�- Z ; U 6 � -`[M6%671BE �a� E,6 ;&/0E,6 �OQ2 � ; � ? 'Y¦b6 � 6%)@1<6�]M6%/ U 6%6%)g/0E,6:k U '*/B1cE>]M;z2 � ? 23) ? ' � ;z2 ? 1%2&-0/ # 6 U - � 671<;&+&),'��%6 � - U 2&-D/0E,6�[M6 � 1<6%)�/`i23+&6g;&_\1%23),;&)@'.1%2 Z*Z 5 [ � ;&),; � )@1<6 ?CU ; � ? - ? 6<[M6%) ? '*),+Q;&) U ; � ? _ � 6�� � 6%)@1 5 .M'*)Pk U '*/B1BE�]b;z2 � ?Mm O�; � 6_ � 6�� � 6%)�/ U ; � ? - U 6 � 6 Z 67-B- Z ' j 6 Z 5 /0;#]M6a1%23),;&),'.1%2 Z m�U E,6 � 672&-\/0E,6f;3[,[M;z-0'*/06 U 2&-\/ � � 6f_h; � ' � ;z2 ? 1%2&-0/

# 6 U - ��� E,'.- � 6 
@671</06 ? /0E,6#]4'.2&-f;&_D/0E,6!/ � 23'*)@'*),+�-06%/:;&)C2&1<; � -0/0'.1"O�; ? 6 Z - � /0E@6 Z ' j 6 Z 5�U ; � ? - U 6 � 6-06%6%)vO�; � 6\_ � 6�� � 6%)�/ Z 5 '*) /0E@6\/ � 23'*),'*)@+�-06%/ m -0;:'*) /0E@6�2 � /0;&OR23/0'.1\/ � 23)4-B1 � 'Y[@/0'*;&)v;&_�' � ;z2 ? 1%2&-0/ # 6 U -/0E,6g2&1<; � -0/0'.1	O�; ? 6 Z - U 6 � 6WO�; � 6 Z ' j 6 Z 5 /0;R[ � ; ? � 1<6W1%23),;&),'.1%2 Z ? '.1</0'*;&)@2 � 5 / � 23)@-B1 � 'Y[@/0'*;&)4- U E,6%)/0E,67-06 U ; � ? - U 6 � 6#[ � 67-B6%)�/06 ? '*)�/0E,6!/067-B/:-06%/ � k�'*)@1<6!/0E@6vk U '*/B1cE>]M;z2 � ? 1<; � [ � - U 2&-a[@E,;&),6%/0'.1%2 Z*Z 5/ � 23)@-c1 � 'Y]M6 ? ] 5 Z '*),+ � '.-B/B- m /0E,6!/ � 23)4-B1 � 'Y[@/0'*;&)�;&_D/0E@23/:1<; � [ � - ? ' ? ),;&/ � 6 
@671</a/0E,'.-�]@'.2&- �
�\t32 Z*� 23/0'*),+ � 671<;&+&),'��%6 � -N;&)u/0E,6 ' � ;z2 ? 1%2&-0/ # 6 U -N1<; � [ � -V2 Z*Z ; U 6 ? _h; � 2W1<;&O	[42 � '.-B;&)R;&_[ Z 23),)@6 ? 23) ? -`[M;&)�/B23)@6%; � -a-`[M6%671cE � {�E,6%)C6 �c� ; �:� 23/067-a_h; � )@;&)�i�1%23),;&),'.1%2 Z [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@- U 6 � 61<;&O	[T2 � 6 ? /0;g6 �B� ; �f� 23/067-N_�; � 1%23),;&),'.1%2 Z [ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)@- m /0E,6 ? 671 � 672&-06!'*)�2&1%1 � � 2&1 5u? � 6A/0;g),;&)�i1%23),;&),'.1%2 Z [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) U 2&-#O � 1cE Z 2 � +&6 � '*)w/0E,6�-`[M;&)�/B23),6%; � -!-0[b672 j '*),+�-0/ 5 Z 6 � ��1<; � -0/0'.1%2 Z*Z 5),;&'.- 5 1<;&) ? '*/0'*;&)@- m - � 1cES2&-:/06 Z 6<[4E,;&),6W-`[M6%671BE m 2 Z -0;u'*) ? � 1<6 ? /0E,6W2&1<; � -0/0'.1vO�; ? 6 Z -:/0;�[ � ; ? � 1<6 2O�; � 6"),;&)�i�1%23)@;&),'.1%2 Z [@E,;&),6%/0'.1 / � 23)@-c1 � 'Y[@/ m 1<;&)�/ � 'Y] � /0'*),+u/0;R[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�O�; ? 6 Z 6 �B� ; � '*)�/0E,'.-1<; � [ � - �
� E � - m [ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)�OQ; ? 6 Z OQ'.-0OQ23/B1cE,67- U '*/0E�/ � 23)@-B1 � 'Y]M6 ? ? 23/B2�2 � 6S2�-0'*+&),'��41%23)�/-0; � � 1<6a;&_b6 �B� ; � -\'*)R-0[b6%671cE � 671<;&+&)@'*/0'*;&)u- 5 -0/06%OR- ��� E,'.-¢1<; �c� ;3]M; � 23/067-\/0E@6 �@) ? '*),+z-�;&_ � 1 � Z*Z 2&-0/06 �|��"~&�Y��. orq&q&= 0 .:] 5 -0'*O �,Z 23/0'*),+P2&1<; � -0/0'.1 ? 23/B2S_ � ;&O ]M;&/0E ? '.1</0'*;&)42 � 5 2 Z '*+&),O�6%)�/B-	23) ? [4E,;&),6%/0'.1/ � 23)@-c1 � 'Y[@/0'*;&)@-\;&_M/0E,6Ak U '*/B1BE�]b;z2 � ? 1<; � [ � - m /0E,6 5 _h; � ) ? /0E423/\/0E,6a[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) ? '.1</0'*;&)@2 � 5	U 2&-2e-0'*+&),'��41%23)�/g-0; � � 1<6R;&_f6 �B� ; � - '*)�/0E,6%' � -`[M;&)�/B23),6%; � -W-`[M6%671BE�- 5 -0/06%O � ' 5 '*)@1 Z*� ? '*),+C-`[M672 j '*),+

� 23/06W23) ?CU ; � ? [ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5 '*)eO 5 23)@2 Z 5 -0'.- m4�fU 2&-A2�] Z 6 /0;�[@'*),[b;&'*)�/:-B;&O�6";&_�/0E@6 1<;&) ? '*/0'*;&)4-� ) ? 6 � U E,'.1BE�/0E,6A[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)CO�; ? 6 Z [b6 � _�; � OQ6 ? [b;�; � Z 5&�

� � �b��� �u���s���\�s� ���f£��3�&£����¢�����&�����\� �>�s£@�
¤ E@2�[@/06 � - ' 23) ? 	�U 6 � 6a1<;&)@1<6 � ),6 ?gU '*/0E	'*O�[ � ;�t�'*),+#/0E@6 ? '.1</0'*;&)@2 � '*67-�'*)	; � � ' � ;z2 ? 1%2&-0/

# 6 U - � 671<;&+&),'��%6 � m /B2 j '*)@+�'*)�/0;�2&1%1<; � )�/u-B;&O�6�;&_"/0E,6 Z 67-B-0;&)@- Z 672 � ),6 ? '*) ¤ E@2�[@/06 � - ¥ 23) ?}$��� )P/0E,6(� � -0/"-B6%/ ;&_N6<��[M6 � '*O�6%)�/B- m /0E@6	]42&-06 Z '*)@6R-0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;&)@2 � 5wU 2&- '*O	[ � ;rt&6 ? ] 5 2 � /0;&OR23/0'.1[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) Z 672 � )@'*),+Q/0671cE,),' � � 67- �A� E,6W-0671<;&) ? -06%/�;&_¢6<��[b6 � '*O�6%)�/B-f_h;�1 � -B6 ? ;&) ?�5 )@23O�'.1%2 Z*Z 5



o�' � � � ����������� � ���
� ��� ��	���� � 	
-06 Z 671</0'*),+S/0E@6u2�[@[ � ;3[ � '.23/06Q[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�OQ; ? 6 Z ]42&-06 ? ;&)�23)�6<��/06%) ? 6 ? 1<;&)@1<6<[@/W;&_:1<;&)�/06<��/ m'*)@1 Z*� ? '*),+	-06%+&O�6%)�/B2 Z 1<;&)�/06<��/ m -`[M672 j '*),+ � 23/06 m,U ; � ?�? � � 23/0'*;&) m 23) ?�U ; � ? [ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5&�

� ; � -0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;&)@2 � '*67- m '*)@-0/0672 ? ;&_ Z 672 � ),'*),+�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@- ? ' � 671</ Z 5 _ � ;&O [@E,;&),6
� 671<;&+&),'*/0'*;&) m '*/ U 2&-�]M6%),6 �T1<'.2 Z /0;�1<;&)@-0/ � 23'*) � 671<;&+&),'*/0'*;&) � -0'*)@+ ? 671<'.-B'*;&) / � 6%67- m ] 5 OQ6723)@-�;&_-0OQ;�;&/0E,6 ? [4E,;&),6 � 671<;&+&),'*/0'*;&) � 2A671<; ? '*),+ U '*/0E�/0E@6"1<;&)@-0/ � 23'*)@6 ?�? '.1</0'*;&)@2 � 5uU 2&-a- Z '*+&E�/ Z 5 ]M6%/0/06 �/0E@23) U '*/0ER/0E,6:[ Z 23'*)R[@E,;&),6 � 671<;&+&),'*/0'*;&) ? '.1</0'*;&)@2 � 5 '*)R/06 � OQ-�;&_ U ; � ? 6 �B� ; �V� 23/06 .�[M6 � E@2�[4-\O�; � 6'*O	[M; � /B23)�/ Z 5&m /0E@6	),6 U ? '.1</0'*;&)42 � 5w? ' ? ),;&/#'*)41 � 672&-06 ? 671<; ? '*)@+�/0'*O�6	2&-"O � 1BE � ��t&6%) U '*/0EP/0E,'.--`[M6%6 ? � [ m /0E@; � +&E m /0E,6 ? 671<; ? 6!/0'*O�6 U 2&- ¥ � ¥ /0'*O�67-a2&- Z ;&),+�2&- ? 671<; ? '*),+ U '*/0E�/0E@6#]42&-06 Z '*),6 ? '.1Hi/0'*;&)@2 � 5&m -0; [ � � ),'*),+#/0671BE@),' � � 67-\]T2&-06 ? ;&) U ; � ? _ � 6�� � 6%)@1 5gU 6 � 6 � -06 ? /0;v-06 Z 671</�/0E,6A2�[,[ � ;3[ � '.23/06[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)4- m � 67- �,Z /0'*)@+Q'*)w- Z '*+&E�/ Z 5 ]b6%/0/06 � 2&1%1 � � 2&1 5 23) ? 2 Z 2 � +&6g'*O�[ � ;rt&6%OQ6%)�/�'*) ? 671<; ? '*),+/0'*O�6�� o%$ 	 ) ]M6%/0/06 � /0E@23)C/0E,6 � )�[ � � ),6 ?u? '.1</0'*;&)@2 � 5 � � ¤ ;&)�� ? 6%)@1<6AOQ672&- � � 67-f2 Z -B;g[ � ;�t&6 ? � -06%_ �,Z_h; � OQ; ? 6 Z -06 Z 671</0'*;&) m [ � ;�t�' ? '*),+R23)�2 ?,? '*/0'*;&)42 Z +z23'*)�'*)�2&1%1 � � 2&1 5 23) ? -`[M6%6 ?Mm 2&- U 6 Z*Z 2&-�_�; � /0E,66%t32 Z*� 23/0'*;&)C;&_�),6 U ]T2&-06%_�; � OQ-�+&6%),6 � 23/06 ? ] 5 Z 6%/0/06 � is/0;3i¡[4E,;&),6 ? 671<'.-0'*;&)�/ � 6%67- �

d -B'*),+�/0E,6W[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)P/ � 23)@-B1 � 'Y[4/B-A+&6%),6 � 23/06 ? ] 5 -0O�;�;&/0E,6 ? [@E,;&),6 � 671<;&+&)@'*/0'*;&) m��/ � 23'*),6 ?R? 671<'.-0'*;&)R/ � 6%67-�/0;"[ � 6 ? '.1</¢/0E,6a[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@-�;&_M'*) ? '*t�' ? � 2 Z - 5 Z*Z 2�] Z 67-�23) ?�U ; � ? - m ]T2&-06 ?;&) /0E,6�6<��/06%) ? 6 ? 1<;&)�/06<��/ ��� E,6uO�;&/0'*t323/0'*;&)�_h; � 1<;&)@-0/ � � 1</0'*),+w/0E,67-B6 Z ;&),+&6 � is/06 � O�O�; ? 6 Z -"�¡2&-;3[,[M;z-06 ? /0;v1<;&)@-B/ � � 1</0'*),+ [@E,;&),6:O�; ? 6 Z -�� U 2&-V/0;v2 Z*Z ; U /0E,6 ? 671<'.-0'*;&)u/ � 6%6 Z 672 � ),'*),+W2 Z +&; � '*/0E,O /0;_h;�1 � -!;&) �@) ? '*),+u[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) t�2 � '.23/0'*;&)4- 23/v- 5 Z*Z 2�] Z 6�; � U ; � ? ]M; � ) ? 2 � '*67- m � 23/0E,6 � /0E@23) /0E,6Z 67-B-�_ � 6�� � 6%)�/\- 5 Z*Z 2�] Z 6<iD; � U ; � ? is'*)�/06 � )@2 Z t�2 � '.23/0'*;&)@- �¢� E,'.- U 2&-V23)R6<¦T671</0'*t&6#-0/ � 23/06%+ 5&m 2&-V- 5 Z*Z 2�] Z 6O�; ? 6 Z -:2&1BE,'*6%t&6 ? 2�]M6%/0/06 � /067-B/A-B6%/ Z ;&+Q[ � ;3]42�]4' Z '*/ 5 23) ? /067-0/#-06%/:[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)S1<;rt&6 � 23+&6g/0E@23)1<;&O	[T2 � 2�] Z 6 [@E,;&),6 O�; ? 6 Z - � '�;&/0Ew- 5 Z*Z 2�] Z 6g23) ?CU ; � ? / � 6%67-�-BE,; U 6 ? Z 2 � +&6W'*)@1 � 672&-067-A'*)�/0E,6 Z ;&+[ � ;3]T2�]@' Z '*/ 5 ;&_�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@-#'*)P/0E,6g/067-0/"-06%/ .DOQ;z-0/A;&_V/0E@6g+z23'*) 1%23)S]M6	23/0/ � 'Y] � /06 ? /0; U ; � ?Mm- 5 Z*Z 2�] Z 6 m 23) ? [@E,;&),6!1<;&)�/06<��/ m ] � /N6<��/ � 2�i�-06%+&OQ6%)�/B2 Z _�6723/ � � 67- ? ' ? 2 Z -B;g[ � ;�t�' ? 6!-B;&O�6A]M6%),6 �@/ �
{}E@6%) U ; � ? 23) ? - 5 Z*Z 2�] Z 6#/ � 6%67- U 6 � 6#6%O�[ Z ; 5 6 ? '*) � i¡]M67-0/ � 67-c1<; � '*),+ m /0E,6 � 67- �,Z /B- U 6 � 66�� � '*t&;�1%2 Z � � ),'*/0'.2 Z 6<��[M6 � '*OQ6%)�/B- U 6 � 6�-0;&O�6 U E@23/"[ � ;&O�'.-0'*)@+�.�- 5 Z*Z 2�] Z 6 ? is/ � 6%67-W/ � 23'*),6 ? ;&) o��
�E,; � � -#;&_ ' � ;z2 ? 1%2&-0/ # 6 U - ? 23/B2 U 6 � 6Q- Z '*+&E�/ Z 5 ]M6%/0/06 � /0E423)P/0E,6�]42&-06 Z '*),6&� ��� $ ) 2�]T-0; Z*� /06 � m 2 Z i/0E,; � +&E�/0E,'.-R+z23'*) U 2&- ? � 6C2 Z O�;z-B/R1<;&O�[ Z 6%/06 Z 5 /0;�'*O	[ � ;�t&6%O�6%)�/B-�'*)�/0E,6�-`[M;&)�/B23)@6%; � -�_h;�1 � -1<;&) ? '*/0'*;&) � o&� $ ) 2�]4-0; Z*� /06 �v23) ? -0[b6%671cE U '*/0E�]42&1 j + � ; � ) ? O � -0'.1Q1<;&) ? '*/0'*;&) � ���9q ) 2�]4-B; Z*� /06 � �{S; � ?}? is/ � 6%67- ? ' ? ),;&/g[M6 � _h; � O 2&- U 6 Z*Z '*) /0E,'.-	6<��[M6 � '*OQ6%)�/ m�? 671 � 672&-0'*)@+ U ; � ? 6 �B� ; �	� 23/06�] 5;&) Z 5����98 ) �f� E,6!/B2�] Z 67- U 6 � 6"/ � � )@6 ?Mm E,; U 6%t&6 � mbU E@6%)�/0E,6"_ �,Z*Z 8 �
� E,; � � / � 23'*),'*),+R-06%/ U 2&- � -06 ?

� U ; � ? / � 6%67-!+z23'*),6 ? ��� ¥ i ��� 	 ) ;rt&6 � /0E,6	]T2&-06 Z '*),6,� ? 6<[M6%) ? '*),+�;&)P/0E,6�/067-0/ -06%/��!1<;&O	[42 � 6 ? /0;
� i ��� ' ) +z23'*)e_�; � /0E,6W- 5 Z*Z 2�] Z 6 / � 6%67- �a� E,6 ? '.-B2�[,[M;&'*)�/0'*),+	[42 � /a;&_�/0E,'.- � 67- �,Z / U 2&-:/0E@23/�/0E,6"/ � 6%67-[M6 � _h; � O�6 ? ]M67-0/ U E,6%)�/0E,6�6<��/ � 2�i�-06%+&OQ6%)�/B2 Z _h6723/ � � 67- U 6 � 6 � 6%OQ;rt&6 ? _ � ;&O 1<;&)@-0' ? 6 � 23/0'*;&) ? � � i'*),+w/ � 23'*),'*),+ m [M6 � E@2�[4-	'*) ? '.1%23/0'*),+ /0E@23/�/0E,67-B6�_�6723/ � � 67-Q2 � 6�),;&/�1 � �B� 6%)�/ Z 5 � ;3] � -0/g6%)@; � +&E�_h; �2&1%1 � � 23/06u[ � 6 ? '.1</0'*;&)�;&_f[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�[ � ;3]42�]4' Z '*/0'*67-W'*)�23) 2 � /0;&OQ23/0'.1 Z 672 � ),'*)@+�- 5 -0/06%O �S� E,6?�5 )@23O�'.1 � 67-B1<; � '*),+ � 67- �,Z /B-N2 � 6 ? '.-c2�[,[M;&'*)�/0'*),+W_ � ;&O 23),;&/0E,6 � [M6 � -`[M671</0'*t&6 � 6<��[M6 � '*O�6%)�/B-�] 5 k�2 � i2&1 Z 2 � . orq&qzy�0 23) ? � 1 � Z*Z 2&-0/06 � 23) ? ��' Z*Z '.1 j . orq&q&q 0 '*) ? '.1%23/06#/0E@23/f2 Z 2 � +&6 � 6 ? � 1</0'*;&)u'*) U ; � ? 6 �c� ; �
� ;&)S/0E,6g; � ? 6 � ;&_ ' � ) �:'.-�[M;z-B-0'Y] Z 6 '*_�/0E,6	1<; �B� 671</A[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)SO�; ? 6 Z -A2 � 6g6%O	[ Z ; 5 6 ? 23/#/0E,6
� '*+&E�/N/0'*O�6 �D� )�/0E,6#),6<��/f-0671</0'*;&) m@��U ' Z*Z 6<��23O�'*),6�[M;z-B-0'Y] Z 6 ? ' � 671</0'*;&)@-N_h; � _ � / � � 6 U ; �Bj /0E423/NOQ2 51<;&O�6!1 Z ;z-B6 � /0;�2&1cE,'*6%t�'*),+�/0E,'.-f+&;z2 Z �

'�671%2 � -06f/0E,6a/067-0/\-06%/B-\_�; � /0E@6 ' � ;z2 ? 1%2&-0/ # 6 U -\1<; � [ � - U 6 � 6a- � ] ? '*t�' ? 6 ? '*)�/0; ? 'Y¦b6 � 6%)�/_h;�1 � -g1<;&) ? '*/0'*;&)@- m\� U 2&-g2�] Z 6�/0;S6%t�2 Z*� 23/06�/0E,6R[M6 � _�; � OQ23)@1<6Q;&_:/0E,6u),6 U -B/B23/0'.1�23) ?�?�5 )@23O�'.1[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�OQ; ? 6 Z -";&) ? 'Y¦b6 � 6%)�/W/ 5 [b67-W;&_�-`[M6%671BE �w� )�/0E,6 �@)@2 Z /067-0/g-06%/ m ]M;&/0E�-B/B23/0'.1�23) ??�5 )@23O�'.1 ? '.1</0'*;&)42 � '*67-#'*O	[ � ;rt&6 ? � 671<;&+&),'*/0'*;&)P;&) Z 5 '*)S/0E,6g),;&),i¡[ Z 23),),6 ? -`[M6%671cEw1<;&) ? '*/0'*;&)@- m '*)�i



� � � ��� � 	+� ��	 	����
� � � ��� ��� ����� � � ��� ���!���
� 	 o�'�o
1 Z*� ? '*)@+�2 or8 ) � 6 Z 23/0'*t&6Q6 �B� ; �"� 6 ? � 1</0'*;&)w'*)P/0E,6�/06 Z 6<[@E,;&),6�-0[b6%671cEP_h;�1 � -!1<;&) ? '*/0'*;&) �u� E,'.- Z 2&-0/
� 67- �@Z /('*) ? '.1%23/067-D/0E@23/(/0E@6V2 � /0;&OR23/0'.1%2 Z*Z 5v? 6 � '*t&6 ? [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)WO�; ? 6 Z -�2 � 6\[ � ;3]42�] Z 5 1%2�[@/ � � '*),+2&1<; � -0/0'.1aO�; ? 6 Z t�2 � '.2�]@' Z '*/ 5g? � 6N/0; 1BE@23),)@6 Z ? 'Y¦T6 � 6%)@1<67- .>'*/\OQ2 5 2 Z -0;!'*) ? '.1%23/06f'*O	[ � ;rt&6 ? 2&1<; � -B/0'.1O�; ? 6 Z '*),+g_h; � /0E@23/:1<;&) ? '*/0'*;&) m -0'*)41<6";&),6!;&_�/0E@6 ����� 2&1<; � -0/0'.1 O�; ? 6 Z - U 2&-a/ � 23'*)@6 ?�U '*/0E = j  �]423) ? i Z '*O�'*/06 ?�? 23/B2S/0;�]M6%/0/06 � O�; ? 6 Z -`[M6%671BE�_ � ;&O /0E,'.-	_�;�1 � -g1<;&) ? '*/0'*;&) � 2 5 )@23O�'.1 � 67-B1<; � '*),+;&_ U ; � ?�? is/ � 6%67-g-0E,; U 6 ? /0E,6 Z 2 � +&67-B/g'*O	[ � ;�t&6%O�6%)�/ ;�t&6 � -0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;&)@2 � '*67-g'*)�/0E,6 � � _h;�1 � -1<;&) ? '*/0'*;&)�;&_(/0E,6 ' � ;z2 ? 1%2&-0/ # 6 U -V/067-0/N-06%/ m�U E,'.1cEu1<;&)�/B23'*),6 ? /0E@6 ? 'YXR1 �,Z /`is/0;3i�1 Z 2&-B-0'*_ 5 �¡23) ? 2 Z -0;? 'YXQ1 �@Z /`is/0;3i � 671<;&+&),'��%6 � -`[M6%671BE m '*O	[ � ;rt�'*),+ � 671<;&+&),'*/0'*;&)�'*)P/0E,'.-"1 Z 2&-B-#] 5�o ) 2�]4-0; Z*� /06	;rt&6 � /0E,6-0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;&)@2 � 5&�

F��
	 �
����� � ��������� J �������������! "���
�! #�$�%���&���

� E,6 ? '.-`[42 � '*/ 5 ]M6%/ U 6%6%)�'*O�[ � ;�t&6 ? [M6 � _h; � OQ23)@1<6�;&_ ? 671<'.-0'*;&)�/ � 6%6u1 Z 2&-B-0'��@6 � -v23) ? /0E,6Z 2&1 j ;&_ Z 2 � +&6A'*O	[ � ;rt&6%OQ6%)�/B- U E,6%)R/0E,67-06�O�; ? 6 Z -\2 � 6:6%O�[ Z ; 5 6 ? '*) ?�5 )@23O�'.1 � 67-B1<; � '*),+W;&_('bi¡]M67-0/Z '.-0/B- '.-![ � � � Z '*),+ � x�),6 U ; �,Z ? ]M6 Z '*6%t&6Q/0E@23/ '*O	[ � ;rt�'*),+�/0E,6 Z ;&+C[ � ;3]T2�]@' Z '*/ 5 ;&_�[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)@-'*) 2e/067-0/g-06%/ U ; �,Z ?�? 671 � 672&-06�/0E,6 U ; � ? 6 �B� ; �W� 23/06u] 5 2 Z 2 � +&6 � 23OQ; � )�/ �P� E,67-06 � 67- �@Z /B-g2 Z -0;-06%6%O 23/V; ?,? - U '*/0ER/0E,;z-06�;&_M]M;&/0E�k�2 � 2&1 Z 2 �*) orq&qzy,+ 23) ? � 1.- Z*Z 2&-0/06 � 23) ? ��' Z*Z '.1 j/) orq&q&q0+ .,/0E � ; � +&E]M67-0/`i�1%2&-06<i�-B1<6%)42 � '*;P-0/ � ? '*67-"/0E,6 5 - � +&+&67-0/W/0E@23/W'*O�[ � ;rt&6 ? [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�OQ; ? 6 Z -21436587��:9�] � '*),+O � 1BE Z ; U 6 � U ; � ? 6 �B� ; �a� 23/067- �
� E,'.- ? '.-`[T2 � '*/ 5 '*) � 67- �,Z /B-D'.-D),;&/ U '*/0E@; � /�[42 � 2 Z*Z 6 Z '*)g/0E,6N-`[M6%671BE � 671<;&+&),'*/0'*;&) Z '*/06 � 23/ � � 6 mE,; U 6%t&6 � �¢� O�[ � ;rt&6%OQ6%)�/B-�'*) Z 23),+ � 23+&6#O�; ? 6 Z -�� /0E,6a[ � ;3]42�]@' Z '*/ 5 ;&_�2 U ; � ? -06�; � 6%)@1<6=<(�?> � ��2 � 6;&_h/06%) � 6<[M; � /06 ? '*)}/06 � OQ-W;&_ � 6 ? � 1</0'*;&)};&_a[M6 � [ Z 6<��'*/ 5&m 2wO�672&- � � 6 � 6 Z 23/06 ? /0;w/0E,6C27t&6 � 23+&6 Z ;&+[ � ;3]T2�]@' Z '*/ 5 O�6%/ � '.1 � � -06 ? /0;�6%t32 Z*� 23/06�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�OQ; ? 6 Z - � k�;&O�6%/0'*O�67- m 6%t&6%) U '*/0E Z 2 � +&6? 671 � 672&-B67-D'*)W[b6 � [ Z 6<��'*/ 5&m '*O	[ � ;rt&6 ? Z 23),+ � 23+&6NOQ; ? 6 Z - ? ;�),;&/�1BE423),+&6N/0E,6 U ; � ? 6 �c� ; �D� 23/06�O � 1BE �A@� E,6 ? 671<; � [ Z '*),+v]M6%/ U 6%6%)�[M6 � [ Z 6<��'*/ 5 23) ?QU ; � ? 6 �B� ; �N� 23/06AE@2&-V]M6%6%) U 6 Z*Z ? ;�1 � OQ6%)�/06 ? ] 5 -Ak��

� 67-0672 � 1BE,6 � - .4'*/�2�[,[M672 � -f/0E@23/�/0E,'.-f[@E,6%),;&OQ6%),;&)�2�[,[ Z '*67-:/0;	[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)COQ; ? 6 Z '*),+�2&- U 6 Z*Z 2&-/0; Z 23),+ � 23+&6"O�; ? 6 Z '*),+ �
� E,'.-p[42 � 2 Z*Z 6 Z ]M6%E@2rt�'*; � ]M6%/ U 6%6%)v[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) 23) ? Z 23),+ � 23+&6�OQ; ? 6 Z -pOQ2 5 2 Z*Z ; U -0;&O�6'*)@-0'*+&E�/#'*)�/0;�/0E,6 � 672&-0;&)4-�]b6%E@'*) ? /0E,6 ? '.-B2&-B-B;�1<'.23/0'*;&) ;&_�/0E,67-B6gO�6%/ � '.1%- ��� � ;&) � )41<'.23/0'*;&)wO�; ? 6 Z -23) ? Z 23),+ � 23+&6uOQ; ? 6 Z -v2 � 6 ? '.-B-B'*O�' Z 2 � _ � ;&O 2&1<; � -B/0'.1uO�; ? 6 Z -"'*)�/0E@23/v/0E,6 5 2 � 6Q'*)�-0;&OQ6R-B6%)@-06~CB�DFEG58DFE�O�; ? 6 Z -A;&_ Z 23),+ � 23+&68Hv1<; ? '��@6 ? /0;3[,i ? ; U ) j ),; U Z 6 ? +&6Q- 5 -0/06%OR-A/0E@23/ -c2 5 
 � ) ? 6 � /0E@67-061<;&) ? '*/0'*;&)4- m /0E,'.-WOQ; ? 6 Z '.-W6<��[b671</06 ? /0;�2�[@[ Z 5&� � '�671%2 � -06�;&_a/0E,6 U 2 5 O�;z-0/W-`[M6%671BE � 671<;&+&)@'��<i6 � - ? 671<;&O	[M;z-06�/0E,6�[ � ;3]42�]@' Z '*/ 5 O�; ? 6 Z �¡2 � +&OR2��I<(�?>KJ L$�NM 2 � +&OR2��I<(�OLPJ > �Q< �?> � � m /0E@67-06

O�; ? 6 Z - ? ;�),;&/ ? 6<[M6%) ? ;&)C/0E,6W2&1<; � -0/0'.1 ? 23/B2�.b/0E � - m /0E,6 5 2 � 6 Z 2&1 j '*),+u'*)�]M;&/0/0;&O�i � [ Z 23)@+ � 23+&61<;&)@-0/ � 23'*)�/B- ��� 6 � E@2�[4- /0E,'.- Z 2&1 j ;&_ ? 6<[M6%) ? 6%)@1<6	;&_!~NB�D4EO58DFE�R�5�9�|%�A1 � Z 23),+ � 23+&6�23) ? [ � ;&) � )@1<'Yi23/0'*;&)�O�; ? 6 Z -��A;&)�2&1<; � -0/0'.1 ? 23/B2C1<;&)�/ � 'Y] � /067- /0;�/0E,6 ? '.-`[42 � '*/ 5 ]M6%/ U 6%6%)�[M6 � [ Z 6<��'*/ 5 � U E@'.1BE�'.-'*) ? 6<[M6%) ? 6%)�/:;&_\2&1<; � -0/0'.1%-���23) ?�U ; � ? 6 �B� ; �A� 23/06"� U E,'.1cE ? 6<[M6%) ? -f;&)�/0E,6W2&1<; � -0/0'.1%- � �A� /A'.-�),;&/1 Z 672 � E@; U /0E@6 ? 6<[M6%) ? 6%)@1 5 ;&)P2&1<; � -0/0'.1%-v1%23)S]M6g'*O	[ Z 6%OQ6%)�/06 ? '*) 2 Z 23),+ � 23+&6�OQ; ? 6 Z U '*/0E,; � /
� 2 ? '.1%2 Z*Z 5 1BE@23),+&'*)@+C/0E,6QO�; ? 6 Z - �TS -:)�2 � + � O�6%)�/"23+z23'*)@-0/W/0E,'.-"[M;z-0'*/0'*;&) '.- /0E@23/v/0E,6 U ; � ? 23) ?
UWV!X2YZX0[]\�^?_a`Fb%cOd0^Wegfih�\4[jbA`�Xlk�dl`Fk4f&_m\�n0fobZYZXpk=ql`�qrfi^WcIYTX2c?\4_af&\4[js?tlfa_a\4cOsI^WfouifiX�smcOqrfofouWt�^Wfouo\4k4XpYZsWYZ\4X2uo\�Xpv

[]fQ^WfiXluoficxwzy?{%V}|0|0~��o�F�g�F���o�F�F�g�j`4XlnN���F�4�g��^WfoeFfo`FbZc�s?tp`4saYTX2c?\4_af�cOs?d8n0YZfocQ��YT_mqp^W\
egf�n�qrfQ^?qlbZfi�,YZs�h�`4uouo\4_Iql`4XpYAfon
YT_mqp^W\
egf�n��%\�^�n�fQ^?^W\4^j^W`4sWf���y�Xx\4s?tpfi^WcQ�rs?tlf���\4^�n=fi^?^W\�^$^W`4sWf���`Fc$`4bZ_m\FcOsjdpXluWtl`�Xlk4f�n8�!V�s?tlYT^�n�c?fis�\4[�cOs?d8n,YAfic�n,Y:n
Xl\�s!^Wfiqr\4^?s(s?tpf}�%\4^�n�fi^?^W\4^!^W`4sWf
�
�i��tpf#�$���xV$~2[:^W`4_mfi�%\�^?�=\4[���\�XlYZkx�i�%�4�Z�¡ T�o�F�F¢
£�n,fouo\4_Iqr\Fc?f�s?tlf}q0^W\4¤l`�¤lYZbAYTsGhI_a\�n0fob¥¤�h�c?fQs?sWYZXpka¦mw¨§ª© «���¬



o��&8 ����� ���
	�����
 ������� ������� ��� �
- 5 Z*Z 2�] Z 6 ? is/ � 6%67- '*)P/0E,'.- /0E,67-0'.- 98EG9RE@2rt&6R-B;&O�6 ? 6<[M6%) ? 6%)@1<6	;&) Z ;�1%2 Z 2&1<; � -0/0'.1RO�672&- � � 67-��B|r����� m/0E,6�O � 23/06�-`[M672 j '*),+ � 23/06�67-0/0'*OQ23/06 � mN5 6%/u2 ? 'Y¦b6 � 6%)@1<6C'*)�[M6 � [ Z 6<��'*/ 5 23) ? U ; � ? 6 �B� ; �	� 67- �,Z /B-[M6 � -0'.-0/06 ? .@'*/:1<; �@Z ? ]M6"/0E423/a/0E,6 � 6 U 2&-:),;&/�6%),; � +&E ? 6<[M6%) ? 6%)@1<6!;&)�2&1<; � -0/0'.1%-�'*)e/0E,'.-fOQ; ? 6 Z /0;OQ23/0/06 � '*)�6%t32 Z*� 23/0'*;&) m ; � /0E@23/f/0E,6 2�]b;�t&6"E 5 [M;&/0E,67-B'.-N/0E@23/a2&1<; � -B/0'.1 ? 23/B2	OQ2 j 67-f/0E@6 ? 'Y¦T6 � 6%)@1<6]M6%/ U 6%6%)R[b6 � [ Z 6<��'*/ 5 23) ?QU ; � ? 6 �B� ; �V� 23/06�'.-\'*)41<; �B� 671</ � k�'*)@1<6A2 Z*Z ;&_M/0E,6:OQ; ? 6 Z - U '*/0E,'*)R2 -0[b6%671cE
� 671<;&+&),'��%6 � O � -0/A'*)�/06 � 2&1</ m '*/!OQ2 5 ]M6g/0E,6	1%2&-06Q/0E@23/ U 6 ? ;�),;&/ � ) ? 6 � -B/B23) ? E,; U /0;�'*)�/06%+ � 23/06/0E,6f'*)@_�; � OR23/0'*;&)	/0E,6 5 [ � ;�t�' ? 6:1<; �B� 671</ Z 5 .�2 Z -0; m '*O	[ � ;�t&6%O�6%)�/B-�'*)	/0E,6f[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)RO�; ? 6 Z OQ2 5]M6#OQ2&- j 6 ? ] 5 6 �B� ; � -fOQ2 ? 6A'*)�;&/0E,6 � 1<;&O	[M;&),6%)�/B-�;&_D/0E,6!- 5 -0/06%O �

� � � /0E@6 � '*)@-B'*+&E�/AOQ2 5 ]M6"+z23'*),6 ? ] 5 1<;&O�[42 � '*),+R/0E,6 U ; �Bj '*) ¤ E@2�[@/06 ��� /0;u;&/0E,6 � ?�5 i)@23OQ'.1N[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)uOQ; ? 6 Z -�'*)R/0E,6 Z '*/06 � 23/ � � 6 � '�;&/0E�{S6%'*)�/ � 2 � ] |���~z�Y� ) orq&qzy,+ 23) ? �:' Z 6 5 |���~z�Y�
) orq&q&=0+ 1<;&)4-0/ � � 1</06 ? -B/ � 6723O	is/ � 23)4-0_�; � OQ23/0'*;&)uO�; ? 6 Z -V/0;g[ � 6 ? '.1</�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@-N;&)�2v[@E@;&),6<i¡] 5 i[@E,;&)@6¢]42&-0'.-(_h; � /0E@6Nk U '*/B1BE�]b;z2 � ? 1<; � [ � - .3/0E,6�[ � '*OQ2 � 5A? 'Y¦T6 � 6%)41<6\]M6%/ U 6%6%)W/0E,6V/ U ;�6<��[M6 � '*O�6%)�/B-U 2&-N/0E@23/N{S6%'*)�/ � 2 � ]�|��¢~&�*� � -06 ? [@E,;&),6 � 671<;&+&),'*/0'*;&)C/0; ? 6%/06 � OQ'*),6:/0E@6A[@E,;&),6%/0'.1�/ � 23'*),'*)@+ ? 23/B2 mU E,6 � 672&-D�a' Z 6 5 |���~&�Y��]M;�;&/B-0/ � 2�[,[M6 ? _ � ;&O /0E,6�E@23) ? is/ � 23)@-B1 � 'Y]b6 ? Z 2�]M6 Z -�[ � ;�t�' ? 6 ? ] 5 /0E,6:k U '*/B1cE�i]M;z2 � ?�� � 23)@-B1 � 'Y[@/0'*;&) � � ;��c671</ �! '�67-0' ? 67-a/0E,6"; � '*6%)�/B23/0'*;&)S/0; U 2 � ? [@E@;&),67- � 23/0E@6 � /0E@23)e- 5 Z*Z 2�] Z 67-23) ?uU ; � ? - m /0E,6AOR23'*) ? 'Y¦T6 � 6%)41<6A]b6%/ U 6%6%)�/0E,67-06#-0/ � ? '*67-N23) ? /0E,6AO�; ? 6 Z -V'*) ¤ E@2�[@/06 �"� U 2&-N/0E,6'*)@1 Z*� -B'*;&)�'*)�O 5 -0/ � ?�5 ;&_�6<��/ � 2�i�-06%+&O�6%)�/B2 Z _ 2&1</0; � -N'*)�/0E,6 U ; � ? 23) ? - 5 Z*Z 2�] Z 6#OQ; ? 6 Z - m 2 Z /0E@; � +&E/0E,67-06�_h2&1</0; � - U 6 � 6�),;&/ � -06 ? '*)�/0E,6"�@)@2 Z � 67- �,Z /B- �¡-06%6�[@[ �}o ¥ y�#@o%$>8 � � � ; � ]M;&/0E�{S6%'*)�/ � 2 � ]|�� ~&�*�}23) ? �a' Z 6 5 |�� ~&�*� ) orq&q&=0+sm /0E,6�2 ?,? '*/0'*;&)};&_ ?,5 )@23OQ'.1 � 67-B1<; � '*),+ U '*/0E ? is/ � 6%6�[ � ;&) � )@1<'.2�i/0'*;&)�OQ; ? 6 Z -V'*)�67-c-06%)@1<6!1BE423),+&6 ? ;&) Z 5 [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@-a23/ U ; � ? ]b; � ) ? 2 � '*67- ? � 6A/0;g/0E,6!1<;&)�/06<��/;&_N/0E,6R- � �B� ; � ) ? '*),+ U ; � ? - m 2&- U ; � ? is'*)�/06 � )42 Z [ � ;&) � )41<'.23/0'*;&) t32 � '.23/0'*;&)�1<; �,Z ? ]b6Q1%2�[@/ � � 6 ? ] 51<;&O	[4' Z 23/0'*;&) '*)�/0;e2C-0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;&)@2 � 5 �¡2&-v'*) ¤ E@2�[@/06 � � � � '�;&/0E�-0/ � ? '*67- _h; � ) ? /0E@23/ ?�5 )@23O�'.1
� 67-B1<; � '*),+ ? ' ? )@;&/�'*O�[ � ;�t&6 U ; � ? 2&1%1 � � 2&1 5 ;rt&6 � -0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;&)@2 � '*67- .%$g{S6%'*)�/ � 2 � ]}|��f~&�*�#_h; � ) ?/0E@23/ ?,5 )@23OQ'.1 � 67-B1<; � '*)@+ ? 6%+ � 2 ? 6 ? � 67- �,Z /B- �hi'& � ¥*) � mTU E,6 � 672&-a�a' Z 6 5 |��V~&�*�N-B2 U 2gt&6 � 5 -0OR2 Z*Z '*)�i1 � 672&-06:'*)�2&1%1 � � 2&1 5 �(& � & � ) � U E@6%)	1 � ;z-B-`i U ; � ? OQ; ? 6 Z - U 6 � 6 � -06 ?M�D� E,'.-\- � +&+&67-0/B-\/0E@23/\/0E,6f-BOQ2 Z*Z'*O	[ � ;rt&6%OQ6%)�/ '*) /0E,6 U ; � ? / � 6%67-v'*)�O 5 6<��[M6 � '*OQ6%)�/B-"OQ2 5 ]M6 ? � 6�/0;e/0E,6u1 � ;z-B-`i U ; � ? O�; ? 6 Z -2&1</0'*),+e2&-!O �,Z /0'Yi U ; � ? O�; ? 6 Z - m�U E,'.1BEP�a' Z 6 5 |���~&�*��_h; � ) ? /0;�]M6g6<¦T671</0'*t&6R'*)P/0E,6Qk U '*/B1BE�]M;z2 � ?? ;&OR23'*) �

-a)@;&/0E,6 � - � 1%1<67-B-0_ �,Z 2�[,[ � ;z2&1cE�/0; ?�5 )423O�'.1a[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)uO�; ? 6 Z '*),+vE@2&-�]M6%6%)R/0E423/V;&_
� '*) j 6N23) ? {w23'Y]b6 Z ) orq&qzy ] +sm�U E,;:'*O	[ Z 6%OQ6%)�/06 ? 2�- 5 -0/06%O /0E@23/�'*)@1<; � [M; � 23/06 ? t32 � '.2�] Z 67-�1<; �B� 6 Z 23/06 ?U '*/0Ee-`[M672 j '*),+�O�; ? 6 �V� E,6#]42&1 j ]M;&),6!;&_�/0E@6%' � - 5 -0/06%O U 2&-�2�-06%/a;&_D[ � ;3]42�]@' Z '.-B/0'.1#[@E,;&)@; Z ;&+&'.1%2 Z
� �,Z 67- m -0'*OQ' Z 2 � /0;:/0E,6 � �@Z 67- � -06 ? ] 5!� 2��c1cE,OQ23)u|��b~&�*� ) orq&q)� ] +sm!* ] � /�6<��[423) ? 6 ? /0;a'*)41 Z*� ? 6�1<;&OQO�;&)O �,Z /0'Yi U ; � ? [@E � 2&-06 � �,Z 67-��B|r����� m �¥5rE,+-�.�?50/1�¥5)+2+4~ � �\� E,6aOQ23'*) ? 'Y¦b6 � 6%)@1<6a]M6%/ U 6%6%)�/0E,6�- 5 -B/06%OQ-U 2&-#/0E@23/ � 2��c1cE,OQ23)�|��f~&�*�g1<;&O	[ � /06 ? /0E@6 � �,Z 6v[ � ;3]42�]4' Z '*/0'*67- � )@1<;&) ? '*/0'*;&)@2 Z*Z 5&m�U E@6 � 672&- � '*) j 623) ? {w23'Y]b6 Z 67-0/0'*OR23/06 ? � �,Z 6¢[ � ;3]42�]@' Z '*/0'*67-�] 5!? 671<'.-0'*;&)v/ � 6%67- .3[ � ;3]T2�]@' Z '*/ 5!? '.-B/ � 'Y] � /0'*;&)@- ? 6<[M6%) ? 6 ?;&)�]M;&/0E�/0E,6 U ; � ? 1<;&)�/06<��/#_h6723/ � � 67- � '*)41 Z*� ? '*),+ U ; � ? ' ? 6%)�/0'*/ 5 23) ? � ),'*+ � 23O [ � ;3]T2�]@' Z '*/ 5 ��23) ?6<��/ � 2�i�-06%+&O�6%)�/B2 Z _h6723/ � � 67-:- � 1cE�2&-a-`[M672 j '*),+ � 23/06"23) ?uU ; � ?�? � � 23/0'*;&) �D� )@1 Z*� ? '*)@+ U ; � ? 1<;&)�/06<��/? 6<[M6%) ? 6%)41<'*67-!'*)�[@E,;&),; Z ;&+&'.1%2 Z � �@Z 6	[ � ;3]T2�]@' Z '*/ 5 67-B/0'*OQ23/0'*;&)�'*O	[ � ;rt&6 ? 6 �c� ; � � 23/06Q] 5�o&� �*) ;&)/0E,6�k U '*/B1BE�]M;z2 � ? 1<; � [ � -(� 8&=�� y ) /0; 8zy��*o ) ��.�2 ?,? '*),+�1<;&) ? '*/0'*;&)@'*),+�]42&-B6 ? ;&) 6<��/ � 2�i�-B6%+&O�6%)�/B2 Z
354 ¦mw76�© «��O¦mw¨§ © 6�8?«��W�%��tlYZc!n0foui\4_mqr\4c?YZsWYZ\4X=n0\.foc!`FbZbZ\
� s?tpf}bZ`4Xlk�dl`4kFf}`�X8n�q0^W\4X�dpXpuoYA`�sWYA\�X�_a\�n0fobZc%sW\an,fiqrfiX8n
n0YT^WfouisWbTh�\4X�s?tlf�`4uo\4dpcOsWYAuocQ�

9o��tpfi^Wf!�%fi^Wfj\4s?tpfi^(n,Y;:rfi^WfQXluofoc�¤rfis��%fofiXas?tpf(_a\�n0fobZcQ�6���%<g� ��s?tlf!fiXpuo\�n0YTXlk�c?uWtlfi_mf![:\4^%q0tl\�Xlfi_afic�YTXms?tlfjcOh,cOsWfi_��
=?>�\4s?t cOs?d8n0YZfoc"@BAC@�`4u�tpYAfiegf�YT_mq0^W\�eFfi_afiX�sWc�dpc?YZXpk�`4X YZ_mq0^W\
egf�n�cOsW`4sWYZu=n,YAuQsWYA\�Xl`4^?hF��\�¤psW`4YZXpYZXpk�^W\�dlk�tlbTh�` �ED

`4¤pc?\FbTdpsWf}YT_mq0^W\�eFfi_afiX�si�
Fo|�fof {�tl`�qpsWfi^
GF�lqp`FkFfHGIG�[]\�^js?tpf}bZYAcOs!\�[¡^?dlbZfoc%dlc?fon�¤�h&� `KJOu�t0_a`4XC�i���F�Z�



��
 � 
����B� � ���2��� ��� �"� � � � ���
��	��"� ��	 � � � ��� � o�� ¥
_h6723/ � � 67-f'*O�[ � ;�t&6 ? 6 �B� ; �f� 23/06!] 5 23),;&/0E,6 � & � $ ) ���

� E,6�[ � '*OQ2 � 5�? 'Y¦T6 � 6%)41<6Q]M6%/ U 6%6%)�/0E,6 � '*) j 6�23) ? {w23'Y]b6 Z - 5 -0/06%O 23) ? /0E,6 ?�5 )@23O�'.1/ � 6%67-a'*) ¤ E@2�[4/06 ��� m /0E,6 � 6%_h; � 6 m '.- U E@23/ ? 671<'.-0'*;&)�/ � 6%67-:2 � 6"67-B/0'*OQ23/0'*),+,�h[ � ;3]42�]@' Z '*/0'*67-a;&_([4E,;&),;3iZ ;&+&'.1%2 Z � �,Z 67- m ; � [ � ;3]T2�]@' Z '*/0'*67-D;&_ U ; � ? ; � - 5 Z*Z 2�] Z 6�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@-�� ��� '*) j 6�23) ? {w23'Y]b6 Z�� - ) orq&qzy ] +? is/ � 6%6 [@E,;&)@; Z ;&+&'.1%2 Z � �,Z 6 - 5 -0/06%O Z '*OQ'*/B-a/0E,6 [M;z-B-0'Y] Z 6"[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�t32 � '.23/0'*;&)@-#2 Z*Z ; U 6 ? '*)�/0E,6O�; ? 6 Z4� -0'*),+ [ � 6<i�1<;&O�[@' Z 6 ? Z '*)@+ � '.-0/0'.1 j ),; U Z 6 ? +&6�;&_�t�2 � '.23/0'*;&)4- .�/0E � - m '*/VOR2 5 )@;&/V1%2�[@/ � � 6#-0;&O�6;&_v/0E,6w2&1<; � -0/0'.1PO�; ? 6 Z t�2 � '.23/0'*;&) /0E@23/�'.-�OQ; ? 6 Z 6 ? ] 5 2 � /0;&OQ23/0'.1%2 Z*Z 5 '*) ? � 1<6 ? ? is/ � 6%6 � �,Z 67- �{�E@23/#/0E,6v[@E,;&),; Z ;&+&'.1%2 Z � �,Z 6g- 5 -0/06%O +z23'*)@-A'.-A+&6%),6 � 2 Z '*/ 5 2&1 � ;z-B- U ; � ? - � � �@Z 67-�1%23)w]b6 U ; � ? i? 6<[M6%) ? 6%)�/ m ] � /A1%23) 2 Z -0;�2�[,[ Z 5 2&1 � ;z-B- 2 Z*Z U ; � ? - � ��-B/0'*OQ23/0'*),+ � �@Z 6W[ � ;3]42�]@' Z '*/0'*67-!'*)w/0E,'.- U 2 5[M;�; Z -f/0E,6#/ � 23'*),'*),+ ? 23/B2	2&1 � ;z-B-aOQ23) 5QU ; � ? - m�U E,'.1BEC1%23)�'*O	[ � ;rt&6#[ � ;3]42�]@' Z '*/ 5 67-0/0'*OR23/067- �
� E@23/V/0E,6:[@E,;&),; Z ;&+&'.1%2 Z � �@Z 6�- 5 -0/06%O U ; �Bj - U 6 Z*Z _�; � '*O�[ � ;rt�'*),+"[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)uO�; ? 6 Z -- � +&+&67-B/B-�/0E@23/�'*)41<; � [M; � 23/0'*),+W/0;3[,i ? ; U ) Z '*),+ � '.-0/0'.1�t32 � '.23/0'*;&)@- m � 23/0E@6 � /0E423) Z 672 � ),'*),+v/0E,6%O 2 � /0;3iOQ23/0'.1%2 Z*Z 5&m OQ2 5 [ � ;rt�' ? 6A]M6%/0/06 �f� 67- �,Z /B- m 23/ Z 672&-0/a_h; � -`[M;&)�/B23),6%; � -f-`[M6%671cE � k�'*)@1<6!2 � /0;&OQ23/0'.1%2 Z*Z 5? 6 � '*t&6 ? O�; ? 6 Z -([ � ;rt�' ? 6 ? /0E,6�]M67-0/�[M6 � _h; � OQ23)41<6\'*)�2&1<; � -B/0'.1%2 Z*Z 5 ),;&'.- 5 1<;&) ? '*/0'*;&)@- m 23),;&/0E,6 � [M;z-`i-0'Y]@' Z '*/ 5 '.-#/0;�'*O	[ Z 6%O�6%)�/A2�E 5 ] � ' ? -0/ � 23/06%+ 5 H � -06W[@E,;&),; Z ;&+&'.1%2 Z � �,Z 67-#_h; � -`[M;&)�/B23),6%; � -!-0[b6%671cE m23) ? 2 � /0;&OR23/0'.1%2 Z*Z 5w? 6 � '*t&6 ? OQ; ? 6 Z -:_h; � ),;&'.- 5 -`[M6%671cE �v� _�/0E,6g_�;�1 � -#1<;&) ? '*/0'*;&)P;&_V/0E,6	-06%+&O�6%)�/]M6%'*),+ ? 671<; ? 6 ? 1%23)W]M6V67-0/0'*OQ23/06 ? _ � ;&O /0E,6�2&1<; � -0/0'.1f-B'*+&)@2 Z �B|r����� m�? 6%/06 � O�'*),'*),+�/06 Z 6<[@E,;&)@6�-0[b6%671cE] 5 /0E@6#]423) ?�U ' ? /0E�;&_D/0E,6"-0'*+&)@2 Z � m /0E,6%)�;&)@6"OQ2 5 ]M6!2�] Z 6 /0;Q- U '*/B1BE�]M6%/ U 6%6%)e/0E,67-06!OQ; ? 6 Z - m ; �O�6 � +&6#/0E,6%O�'*)�-0;&OQ6#_h2&-BE,'*;&) �
� /�'.-�6%)@1<; � � 23+&'*),+g/0E@23/ � '*) j 6!23) ? {w23'Y]M6 Z�� -f- 5 -0/06%O U 2&-N2�] Z 6#/0; � -06A6<��/ � 2�i�-B6%+&O�6%)�/B2 Zt32 � '.2�] Z 67-�/0;#'*O�[ � ;rt&6V[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)	O�; ? 6 Z - ��� E,6%' � - 5 -0/06%O '*)@1 Z*� ? 6 ? - Z '*+&E�/ Z 5g? 'Y¦b6 � 6%)�/�_�6723/ � � 67-/0E@23) ? ' ? O 5 - 5 -0/06%O m - � 1BE 2&- ? 6%t�'.23/0'*;&) _ � ;&O /0E,6eO�6723) U ; � ?�? � � 23/0'*;&)�23) ? _ � ) ? 23OQ6%)�/B2 Z_ � 6�; � 6%)@1 5 .b/0E,67-B6v1<; �,Z ? ]M6"'*)�/06%+ � 23/06 ? '*)�/0;u/0E,6W- 5 Z*Z 2�] Z 6v23) ?eU ; � ? / � 6%67- � x�/0E,6 � _�6723/ � � 67-�/0E@23/O�'*+&E�/aOQ6 � '*/a'*)41 Z*� -0'*;&)�2 � 6 /0E@6v-`[M671</ � 2 Z 6%),6 � + 5 �h]b;&/0E Z ;�1%2 Z 23) ? + Z ;3]42 Z � m 2&- U 6 Z*Z 2&-:67-0/0'*OR23/067-;&_(2&1<; � -0/0'.1#-0/ � 67-B- ) k�' Z 'Y[b;W23) ? � � 6%6%)�]M6 � + mborq&q&q0+s� k�;&OQ6:;&_(/0E,6#1<;&)�/06<��/N_h6723/ � � 67-�'*)u/0E,6#- 5 Z*Z 2�] Z 623) ?eU ; � ?�? is/ � 6%67-�OQ2 5 2 Z -0;�),;&/:]M6 � ;3] � -0/a6%)@; � +&ES_�; � � -B6 '*)S2�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)SO�; ? 6 Z .b_ � / � � 6-0/ � ? '*67-f-0E,; �,Z ? 6<��23O�'*)@6#/0E,6 � /0' Z '*/ 5 ;&_ ? 'Y¦b6 � 6%)�/ft32 � '.2�] Z 67- �
x�),6!;&_D/0E,6 OQ23'*)�[ � 6%O�'.-067-f;&_�/0E,'.-f/0E,67-B'.- U 2&-aOQ; ? 6 Z '*),+g/0E,6"t32 � '.23/0'*;&)�;&_�[@E,;&),6![ � ;3i) � )@1<'.23/0'*;&)@- U '*/0E,'*)�- 5 Z*Z 2�] Z 6v23) ?�U ; � ? O�; ? 6 Z - �\� E@6 ? '.-B1<;&),)@671</0'*;&)�]M6%/ U 6%6%)C[b6 � [ Z 6<��'*/ 5 i¡]T2&-06 ?6%t32 Z*� 23/0'*;&)@-W;&_�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�O�; ? 6 Z - 23) ? -0[b6%671cE � 671<;&+&),'*/0'*;&) � 67- �,Z /B- OQ2 5 - � +&+&67-0/v/0E@23/v/0E,6[@E,;&)@6"'.-:/0;�;u1<;z2 � -06v;&_\2 � ),'*/a/0;Q]M6!O�; ? 6 Z '*),+Q/0E,'.-:/ 5 [b6 ;&_¢t32 � '.23/0'*;&) � �a671<6%)�/ U ; �Bj ] 5 � '*) j 6|���~&�*� ) orq&q&q0+ 23) ?�� ' � 1BE@E,;3¦ ) orq&q&=0+ - � +&+&67-0/B-a/0E@23/ � -0'*),+v[@E@;&),6%/0'.1A_�6723/ � � 67-�OQ2 5 2 Z*Z ; U _�; � �@),6 � i+ � 23'*),6 ? 1<;&)�/ � ; Z ;&_(O�; ? 6 Z -\;&_�[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@- �D� )u/0E,6AO�; ? 6 Z ;&_Dk�2 � 2&1 Z 2 � |��¢~&�*� ) orq&q&q0+sm [ � ;&) � )�i1<'.23/0'*;&)Pt32 � '.23/0'*;&)@-"2 � 6 ? 67-B1 � 'Y]M6 ? 23/#/0E,6  �!� -0/B23/06 Z 6%t&6 Z � /0E � ; � +&ES/0E,6	-0E@2 � '*),+Q;&_f�A2 � -c-0'.23)? '.-0/ � 'Y] � /0'*;&)@-�� � 23/0E,6 � /0E423)�23/R/0E@6�[@E,;&),6 Z 6%t&6 Z �^� E,67-06C[ � ;3[M;z-B2 Z -R] Z*� � /0E,6 Z '*),6w-0;&OQ6 U E@23/]M6%/ U 6%6%)�2&1<; � -0/0'.1�OQ; ? 6 Z -!23) ? [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)POQ; ? 6 Z - .([M6 � E42�[4-A/0E,6�'*)�/06%+ � 23/0'*;&)�;&_N/0E,67-06Q/ U ;O�; ? 6 Z -�OR2 5 ]b6#)@671<67-B-B2 � 5 /0;g]M6%/0/06 � 1%2�[@/ � � 6#[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)�t�2 � '.23/0'*;&) �
- Z 67-c-0;&) Z 672 � ),6 ? _ � ;&O ]M;&/0E�/0E@6 Z '*),+ � '.-0/0'.1S'*)�t&67-0/0'*+z23/0'*;&)@-e;&_ ¤ E@2�[@/06 �C¥ 23) ? /0E,6

	�
¡YTXp�gfm`4Xln
��`4YZ¤rfib�ui\4_mqp`4^Wf�n�`�cOh0cOsWfQ_ s?tl`4s�dpc?f�n ^?dpbAf qp^W\4¤p`4¤pYAbZYZsWYZfoc�uo\4Xln0YTsWYA\�Xlf�n�\4X�s?tpfI�%\�^�n0c&w¨¦mw��l© �}�?�
`Fk4`FYTXlcOs!`mcOh,cOsWfi_�s?tl`4s(dpc?f�na^?dlbZfoc%�!YZs?tp\4d0s%qp^W\�¤l`4¤pYAbZYTsWYAfocQ����Xlfj�%\4Xln0fi^Wc(tp\
� _ dluWt�\4[¡s?tpfI��� � D�YT_mq0^W\�eFfi_afiX�s%YZc
n,dpf}sW\mYTXluobTdlc?YZ\4X�\4[ ��\4^�n=uo\�X,sWfQ�,si�l`4Xln�tl\�� _ dluWtxYAcjn�dlf$sW\mtp`�e�YTXlk qp^W\4¤p`4¤pYAbZYZsWYZfoc%\�X=s?tlf}^?dpbAficQ���jXp[:\4^?s?dpXp`4sWfobThF�
s?tlfQh�n,Y:n�Xl\�s ^WfQqr\4^?s�\4X�`xcOh,cOsWfi_ s?tp`4s JOdpcOs�dpc?f�n ^?dlbZfoc}�!YTs?t�dpXpuo\4Xln0YTsWYA\�Xl`4b�q0^W\4¤p`4¤lYZbZYZsWYZfocIw¨¦mw��g�?�W��`4bZs?tp\4dpk4t�YTs
`4q0qrfo`4^Wc s?tl`�s�uibA`4c?c?Y��puo`4sWYZ\4X2\�[jq0^W\4X�dpXpuoYZ`4sWYZ\4Xlc}��`Fc�YZ_mq0^W\
egf�n \�XlbTh�c?bZYZk4t�sWbZh�¤�h*s?tlf�YZXpuobTdlc?YZ\4X \4[!�%\�^�n2ui\4X�sWfi��s
  
¡YZX0�.f}`�X8n���`FYT¤rfob]�¥���F�F�
¤r���lk�dp^Wfm�i£]�



o���$ ����� ���
	�����
 ������� ������� ��� �
? 671<'.-0'*;&)�/ � 6%6�6<��23O�[ Z 67- [ � 67-06%)�/06 ? '*) ¤ E@2�[@/06 �.� U 2&-W/0E423/g/0E,6 � 6R'.-g2e-B'*+&),'��41%23)�/g'*)�/06 � 2&1</0'*;&)23O�;&)@+�6<��/ � 2�i�-B6%+&O�6%)�/B2 Z _h2&1</0; � - �g� )w2 ?,? '*/0'*;&) m -B;&O�6g;&_V/0E,6 � 672 Z ist32 Z*� 6 ? _h6723/ � � 67-��¡2&-";3[,[M;z-06 ?/0;g1%23/06%+&; � '.1%2 Z _h6723/ � � 67- �¢t32 � '*6 ? -0OQ;�;&/0E Z 5	U '*/0ER[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)ut32 � '.23/0'*;&) � /0E@23/N'.- m /0E,6 � 6 U 6 � 6-0;&OQ6%/0'*O�67-v),;�)@23/ � � 2 Z [42 � /0'*/0'*;&)�[M;&'*)�/B-W_h; � ? 6%/06 � OQ'*),'*),+C[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) ? '.-0/ � 'Y] � /0'*;&)@- � � E,'.-- � +&+&67-B/B- /0E423/ ? 671<'.-B'*;&)�/ � 6%67- mDU E,'.1BE � 671 � � -0'*t&6 Z 5 [42 � /0'*/0'*;&)�/0E,6R/ � 23'*),'*)@+C-06%/ m OR2 5 ),;&/"]b6Q/0E,6]M67-0/a1 Z 2&-B-B'��@6 � _h; � /0E,'.-a/B2&- j ��� )@-0/0672 ?pm ),6 � � 2 Z ),6%/:1 Z 2&-B-B'��@6 � - �¡2&- � -06 ? ] 5"� � j 2 ? 2C|���~&�*� ) orq&q&q0+ �OQ2 5 2 Z*Z ; U _h; � OQ; � 6A)@23/ � � 2 Z '*)�/06%+ � 23/0'*;&)e;&_ � 672 Z ist�2 Z*� 6 ? 23/0/ � 'Y] � /067-f'*)�/0;	/0E,6!OQ; ? 6 Z �

� E,6#6<��[M6 � '*O�6%)�/N/0E@23/a'*)�/06%+ � 23/06 ? 2&1<; � -0/0'.1 1<;&)�� ? 6%)41<6!O�672&- � � 67-N'*)�/0E@6"-0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;3i)@2 � 5 1<;&)4-0/ � � 1</0'*;&) � ¤ E42�[@/06 � � � ? 6%OQ;&)@-0/ � 23/06 ? /0E@23/#1BE423),+&'*),+u/0E,6 ]42&-06%_h; � O -B6 Z 671</0'*;&)P-B1BE@6%O�61%23)S'*O	[ � ;rt&6 � 67- �,Z /B- � - _ � / � � 6 ? ' � 671</0'*;&)S_�; � ? 671<'.-B'*;&)S/ � 6%6v[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)SO�; ? 6 Z -:'.-�/0;u-B6 Z 671<//0E,6W[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)@-#_h; � 672&1BE U ; � ? ]T2&-06 ? ;&)P1<;&)�� ? 6%)@1<6	-B1<; � 67- .�/0E,'.-#' ? 672�1<; �,Z ? ]M6W6<��/06%) ? 6 ?] 5 -06 Z 671</0'*),+ ? is/ � 6%6![T2 � /0'*/0'*;&)@-a]42&-06 ? ;&)�;rt&6 � 2 Z*Z 1<;&)�� ? 6%)@1<6v-B1<; � 67- � 23/0E,6 � /0E@23)�6%)�/ � ;3[ 5 i¡]42&-B6 ?[42 � /0'*/0'*;&)@'*),+ � x�/0E,6 � [M;z-B-0'Y] Z 6�/0671BE,),'¨; � 67-�_h; � OQ; ? 6 Z -06 Z 671</0'*;&) U ; �,Z ? ]M6�/0;�OQ2���'*O�'��%6V2a[4E,;&),6%/0'.1? '.-0/B23)41<6�]M6%/ U 6%6%)�]42&-06%_h; � OQ-"/0;�'*)@1 � 672&-06R/0E,6u-`[423)P;&_f[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)@- _�; � 672&1cE U ; � ? )  :; Z /06 �23) ? k�t&6%) ? -06%) m\orq&q&=0+sm ; � /0;COR2���'*OQ'��%6 ? '.-B1 � '*OQ'*)@2�]@' Z '*/ 5 ]b6%/ U 6%6%) [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)4-";&_ ? 'Y¦b6 � 6%)�/U ; � ? - m '*)�E@;3[b67-f;&_ � 6 ? � 1<'*),+	1<;&),_ � -B2�]@' Z '*/ 5 23O�;&),+ U ; � ? - �
� E,6 � 67- �@Z /B-W'*)�/0E,'.-W/0E,67-0'.-gE427t&6�]M6%6%) 2&1BE@'*6%t&6 ? � -0'*)@+eOQ;z-0/ Z 5 1<;&)�/06<��/`is'*) ? 6<[M6%) ? 6%)�/2&1<; � -0/0'.1�OQ; ? 6 Z - � � 5 )@23O�'.1 � 67-B1<; � '*)@+ � -0'*),+ ? is/ � 6%6a[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)uO�; ? 6 Z -\-0E@; �,Z ? 2 Z -B; ]M6:/ � '*6 ?23/W-0;&O�6�[b;&'*)�/ U '*/0E�1<;&)�/06<��/`i ? 6<[M6%) ? 6%)�/W2&1<; � -0/0'.1RO�; ? 6 Z - m /0;�-B6%6Q'*_N/0E,6 5PU ; �,Z ? -0/0' Z*Z +&'*t&6�23)

'*O	[ � ;rt&6%OQ6%)�/ ;rt&6 � ]42&-06 Z '*)@6ROQ; ? 6 Z - �C� E@6Q-0/B23/0'.1 ? '.1</0'*;&)42 � 5 1 � 6723/06 ? '*)�/0E,'.-v/0E,67-0'.-vE@2&- ]M6%6%)� -06 ?�U '*/0E 2 ¤ ;&)�/06<��/`i��A6<[M6%) ? 6%)�/ # 6 � � 2 Z # 6%/ U ; �Bj � ¤ � #�# �W2&1<; � -0/0'.1�O�; ? 6 Z 2&-W[42 � /g;&_�/0E,6
8 �
����� �w- 5 -0/06%O m 2 Z /0E@; � +&Ee2R1<;&O	[T2 � '.-0;&)�]M6%/ U 6%6%)�/0E,6 ; Z ?�������	�
bq � ? '.1</0'*;&)@2 � 5 23) ? /0E,6 ),6 U
8 �
����� � ? '.1</0'*;&)@2 � 5 U 2&-W)@;&/v1%2 �B� '*6 ? ; � / U '*/0E�/0E,6�1<;&)�/06<��/`i ? 6<[M6%) ? 6%)�/WO�; ? 6 Z - �e� /vE@2&-v]M6%6%)),;&/06 ? ] 5 -0;&OQ6 � 67-0672 � 1cE,6 � -�/0E@23/�1<;&)�/06<��/`is'*) ? 6<[M6%) ? 6%)�/�- 5 -0/06%OR-�;&_�/06%)u-0E,; U OQ; � 6f'*O	[ � ;rt&6%OQ6%)�/U '*/0E}]M6%/0/06 � [ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)}OQ; ? 6 Z '*)@+w/0E@23) ? ; 1<;&)�/06<��/`i ? 6<[b6%) ? 6%)�/u- 5 -0/06%OQ- m 2 Z /0E@; � +&E}/0E@67-06;3]4-06 � t�23/0'*;&)@- U 6 � 6#OQ2 ? 6AO�;z-B/ Z 5 2�]M; � /a�A2 � -c-0'.23), �!� � 671<;&+&),'��%6 � - � k�'*)41<6#),6 � � 2 Z ),6%/f2&1<; � -`i/0'.1CO�; ? 6 Z -g'*O	[ Z 6%O�6%)�/	1<;&)�/06<��/`i ? 6<[M6%) ? 6%)@1 5 '*)}2 ? 'Y¦T6 � 6%)�/ U 2 5 /0E@23) 
 / � 2 ? '*/0'*;&)@2 Z � - 5 -B/06%OQ-
) '�; � � Z 2 � ? |��A~&�*� m�orq&q&8 . � � 23)@1<;�|���~&�Y� mVorq&q&8 . � 6 � -0E@2 U |���~&�*� mVorq&q � +sm '*/"'.- ),;&/"1 Z 672 � /0E@23/ /0E,'.-[M;z-0/ �,Z 23/06 U ' Z*Z E,; Z ? / � � 6#_�; � ¤ � # # O�; ? 6 Z - �

F���� 
/�4� J�� �����&�����x���

� )S/0E@'.- U ; �Bj mM� E@27t&6�'*O	[ � ;�t&6 ? [ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)wOQ; ? 6 Z -:_h; � 2 � /0;&OR23/0'.1	-`[M6%671BE � 671<;&+3i),'*/0'*;&) � � E,'.-�/0E,67-0'.-u1<;&)�/ � 'Y] � /067-R/0; /0E@6 Z '*),+ � '.-B/0'.1 Z '*/06 � 23/ � � 6�23) 23)42 Z 5 -0'.-Q;&_#[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)@-U '*/0E,'*)�2 Z 2 � +&6g1<; � [ � -:;&_\-`[M;&)�/B23),6%; � -A-`[M6%671BE .b'*)C[42 � /0'.1 �,Z 2 � mTU ; � ? [ � 6 ? '.1</B2�]@' Z '*/ 5 23) ? -0[b672 j i'*),+ � 23/06 U 6 � 6S-0E,; U ) /0;�]b6e+&;�; ? [ � 6 ? '.1</0; � -u;&_![ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) t�2 � '.2�]@' Z '*/ 5&m 1<;&)�� � O�'*),+�23) ?6<��/06%) ? '*),+	;&/0E@6 � -0/ � ? '*67-f;&_D/0E,'.-N[4E,6%),;&O�6%)42 � {}'*/0E@'*)�/0E,6"-0[b6%671cE � 671<;&+&)@'*/0'*;&) � 672 Z O m /0E,'.-f/0E,6<i-0'.-�1<;&)�/ � 'Y] � /067-�2 ? 6%/B23' Z 6 ? -0/ � ?,5 ;&_D/0E,6 6<¦T671</B-�;&_D[ � ;&) � )41<'.23/0'*;&)COQ; ? 6 Z 6 �B� ; � -a;&) � 671<;&+&),'*/0'*;&)[M6 � _h; � OQ23)@1<6 m 23) ? 23)�6<��23OQ'*)@23/0'*;&)�;&_D2 � /0;&OR23/0'.1A[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&) Z 672 � ),'*),+	/0671cE,),'¨; � 67-f/0E423/f'*O	i[ � ;�t&6"[M6 � _h; � OR23)@1<6"2 � 6 Z 23/0'*t&6 $ i � ) _�; � 2 Z 2 � +&6v-0[b6%671cES1<; � [ � - �f� /A2 Z -0; � 23'.-067-�/0E,6�; � 67-B/0'*;&)e;&_E,; U /0;�6%t32 Z*� 23/06	[ � ;&) � )@1<'.23/0'*;&)POQ; ? 6 Z -�H!-0/B23) ? 2 � ? /0671cE,),'¨; � 67- _�; � � � ? +&'*)@+�O�; ? 6 Z ; � 2 Z '*/ 5w? ;),;&/f)@671<67-B-B2 � ' Z 5 / � 23)@- Z 23/06!'*)�/0;Q'*O	[ � ;rt&6%O�6%)�/B-�'*) U ; � ? 6 �B� ; �f� 23/06 �
-:-f[M6%;3[ Z 6#'*)@1 � 672&-0'*)@+ Z 5 � -06"-`[M6%671cEC2&-a2	)@23/ � � 2 Z '*)�/06 � _ 2&1<6 /0;R1<;&O	[ � /06 � - m /0E,6"-0[b6%671cE



��
 � 
 � � ��� � � ��� ��� � ��� o��)�
� 671<;&+&),'*/0'*;&)�1<;&O�O � )@'*/ 5�U ' Z*Z ]M6#_h2&1<6 ?�U '*/0E�/0E,6!1cE@2 Z*Z 6%),+&6v;&_ � 671<;&+&)@'��%'*),+�OQ; � 6!23) ? OQ; � 6A)@23/`i� � 2 Z m -0[b;&)�/B23),6%; � -a-`[M6%671BE�'*)C2 U ' ? 6!2 �B� 2 5 ;&_�2&1<; � -B/0'.1"1<;&) ? '*/0'*;&)4- ��� E@67-06#_h2&1</0; � -f'*)@1 � 672&-B6!/0E,6t32 � '.2�]@' Z '*/ 5 ;&_,/0E,6 U 2 5 -D/0E@23/�[b6%;3[ Z 6V-`[M672 j m 2&- U 6 Z*Z 2&-�/0E,6 U 2 5 -D/0E@23/ � 671<;&+&),'��%6 � 2&1<; � -0/0'.1VO�; ? 6 Z -
� 67-`[M;&) ? /0;�-`[M6%671BE�'*)�[ � / �A� E,6 U ; �Bj '*)e/0E@'.- ? '.-B-06 � /B23/0'*;&)SE@2&-A/B2 j 6%)w2u-0OR2 Z*Z -B/06<[�/0; U 2 � ? /0E,6+&;z2 Z ;&_D1 � 6723/0'*),+R2W]M6%/0/06 � O�; ? 6 Z _h; � /0E,'.-Nt32 � '.2�]@' Z '*/ 5&�



o�� �

� ����������	�
 �

� 
 � � � ��� � � � ��� � ����� ��� � ���

� E,6�_�; Z*Z ; U '*),+	2 � 6A/0E,6#-06%/�;&_�- 5 Ov]M; Z - � -06 ? '*)u/0E,'.-�/0E,67-0'.- �¢� E,6=-Ak ¤ �B� t&6 � -0'*;&)�;&_(/0E,6-06%/�'.-V]42&-06 ? ;&)u/0E,6#- 5 Ov]b; Z -06%/�;&_ ��� �C�`� ) �A2 � ;&_h; Z ;C|���~z�Y� mMorq&q ¥ +sm 2vE@23) ? i Z 2�]M6 Z 6 ? � 672 ? i�-0[b6%671cE? 23/B2�]42&-B6A1<;&OQO�;&) Z 5 � -06 ? '*)R/0E@6=-#k���1<;&OQO � ),'*/ 5&��� E,6 �o� - 6�; � '*t�2 Z 6%)�/N;&_p672&1BE�[@E,;&),6:'.-N2 Z -0;
Z '.-0/06 ?M�



o��zy
-#k�� � E,;&),6 k 5 Ov]M; Z -

��� ���0� -06%/ �o� - �¢��23O	[ Z 6 ��� ���0� -06%/ �o� - �\��23O�[ Z 6
[p1 Z [ � �h[C1 Z ;z- � � 6 � ]p1 Z ] � �h]e1 Z ;z- � � 6 �/B1 Z / � � /:1 Z ;z- � � 6 � ? 1 Z ? � � ? 1 Z ;z- � � 6 �
j 1 Z j � � j 1 Z ;z- � � 6 � +z1 Z + � � +�1 Z ;z- � � 6 �[ [ �(672 ] ] �(6%6
/ / �7672 ? ? � 2 5
j j � 6 5 + + �@2 5
; � ]42�� ? � 	 ? ' � � 5
1cE 
/�� 
���; j 6 �cE 
?�� � ; j 6_ _ �s'.-BE t t �M;&/06
/0E � ���('*) ? E � ���(6%)
- - �7; � ) ? � � �&;�;
-BE � ���(; � / �%E � 2�� � � 6O O �P;�;&) ) ) ��;�;&)
6%O O�� ]M;&/0/0; � 6%) )!� ] � /0/0; �
)@+ " -0'#�$� 6%),+ " � {w2&-0E&%'�$�,/0;&)
)�� (	 U '#�$��6 � 6 Z Z � ]M;&/0/*)'+
Z Z )h' j 6 � � , '*+&E�/U U - ' � 6 5 � .M67-
E,E E ��2 5 E�t / 2���672 ?
6 � 0 ]1% , ? 2�� � 2 ] � /0/3+ ,' 5 ' ]&+4+�/ '*E 5 ]6%h/
6 5 6 ]&7�%h/ 6%E 8 ]1+>/
236 9 ]&7�/ 2&2 : _;7,/0E,6 �23; < ]1=�>(+&E�/ 23E ? ]1>�/
; U ; ]1=�7�/ � E @ ]&=A= j� U � ]&=A=@/ � � B� /3=A=,/
2 U :DC 2�]&=&>�/ 2 5 :FE ]6%h/06
; 5 <�E ]&= 5 2���isE G H -3>�-`[M671</
2�� G 7�]M; � / 'Y� I ? 6<]6%h/
6<[4' � 6<[M6%)�/0E,6%/0'.1!-0' Z � � [42 � �h[42 � -06 �
E6J �¡-B' Z 6%)@1<6 �



o��&=

� ����������	�
 �

� � ����� � � � � � � ��� � � ��� � � �
	 
 � � � � ��


¤ E@2�[@/06 � � ? 67-B1 � 'Y]M67- /0E,6�[ � ;�1<67-c- ;&_f] � ' Z ? '*),+ U ; � ? 23) ? - 5 Z*Z 2�] Z 6 ? 671<'.-0'*;&)�/ � 6%67-v_h; �/0E,6 ' � ;z2 ? 1%2&-0/ # 6 U -�1<; � [ � - m 23) ? [ � 67-06%)�/B-a2�_�6 U 6<��23O	[ Z 6!/ � 6%67- �N� )�/0E,'.-:2�[,[M6%) ? 'Y� m�� [ � 67-06%)�/2 � /0;&OR23/0'.1%2 Z*Z 5 i ? 6 � '*t&6 ? / � 6%67-�/0E@23/(' Z*Z*� -0/ � 23/06�t�2 � '*; � - Z '*)@+ � '.-0/0'.1�[4E,6%),;&O�6%)42�.�/0E,67-B6¢/ � 6%67- U 6 � 6�),;&/'*)@1 Z*� ? 6 ? '*)w/0E,6	OR23'*)P1BE42�[@/06 � ]M671%2 � -06�;&_�-0[42&1<6�1<;&)@-0' ? 6 � 23/0'*;&)@- �u� E,6 � � -0/!-0671</0'*;&) ? 67-B1 � 'Y]M67-U ; � ? i¡]42&-06 ?P? is/ � 6%67- .�- 5 Z*Z 2�] Z 6	/ � 6%67-"2 � 6W[ � 67-06%)�/06 ? '*)S/0E,6	-0671<;&) ? -0671</0'*;&) ��� 2�] Z 6 ' �*o Z '.-0/B-"/0E,6t32 Z*� 67-�;&_@/0E@6f1%23/06%+&; � '.1%2 Z _h6723/ � � 67- � -06 ? '*)g/0E,6 ? is/ � 6%67- m 2&- ? 67-B1 � 'Y]M6 ? '*)Qk�671</0'*;&) ��� ¥ �*o . � 2�] Z 6 ' �98Z '.-0/B-:-0;&O�6!2�],] � 6%t�'.23/0'*;&)4-f_h; � ) ? '*)�/0E,67-B6#6<��23O�[ Z 67- �

k�/ � 67-c- � )@-B/ � 67-B-06 ?Mm [ � '*OQ2 � 5&m -0671<;&) ? 2 � 5&m � ) j ),; U )¤ ;&)@-B;&)@23)�/�OR23),),6 � ;&_2 ? � 2&1<6%)�/a[@E,;&),6
t&;&'.1<6 Z 67-B- -0/0;3[ m t&;&'.1<6 ? -0/0;3[ m -0' Z 6%)@1<6 m 2�[,[ � ;r��'*OR23)�/ m - 5 Z*Z 2�]@'.1 mt&;&'.1<6 Z 67-B-:_ � '.1%23/0'*t&6 m t&;&'.1<6 ? _ � '.1%23/0'*t&6 m )@2&-B2 Z m ) % 2 ��M�t&; U 6 Z % [42 � -06 �¤ ;&)@-B;&)@23)�/¢[ Z 2&1<6f;&_M2 ? i

� 2&1<6%)�/a[@E,;&),6
Z 2�]@'.2 Z mA? 6%)�/B2 Z m 2 Z t&6%; Z 2 � m [M;z-0/`i�2 Z t&6%; Z 2 � m [42 Z 23/B2 Z m t&6 Z 2 � m + Z ;&/0/B2 Z m) % 2 ��MAt&; U 6 Z % [42 � -06 ���; U 6 Z OQ23)@),6 � ;&_\2 ? � 2�i1<6%)�/f[@E,;&)@6
O�;&)@;3[@E�/0E@;&),+ m U i ? 'Y[@E�/0E,;&),+ m 5 i ? 'Y[@E�/0E,;&),+ m ) % 2 ��MA1<;&)4-0;3i
)@23)�/ % [42 � -06 ���; U 6 Z [ Z 2&1<6 ;&_�2 ? � 2�i

1<6%)�/f[@E,;&)@6
1 � ;z-B-¢]M6%/ U 6%6%)QE,6%'*+&E�/�� E@'*+&E m OQ' ? isE,'*+&E m OQ' ? i Z ; U"m Z ; U ��23) ? _ � ;&)�/`i),67-B- � _ � ;&)�/ m OQ' ?Mm ]42&1 j � m ; � ) % 2 ��MA1<;&)@-0;&)423)�/ % [42 � -06 �

� E@;&),6 � � 2&2 m 236 m 23E m 23; m 2 U!m 2�� m 2�� � m 2 5&m ] m ]p1 Z m 1BE m,?Mm�? 1 Z m,? E m�? � m 6%E m 6 Z m6%O m 6%) m 6 � m 6 5&m _ m + m +z1 Z m E1J m E,E m E�t m '*E m 'Y� m ' 5&m �BE m j m j 1 Z m Z m O m) m ),+ m ; U!m ; 5&m [ m [p1 Z m � m - m -0E m / m /B1 Z m /0E m � E m � U!m t m�U!m,5&m � m �%E
� 2�] Z 6 ' �*o H��¢2 Z*� 67-:;&_�-0;&OQ6!1%23/06%+&; � '.1%2 Z 23/0/ � 'Y] � /067-a'*) ? 671<'.-0'*;&)C/ � 6%67-



� 
 � 
�� � � � �
��	�	�� o��&q
1 � � M 1 � �B� 6%)�/Z 6%) 8 [ � 6%t>[42 � -06 M /0'*O�6!-B'*)@1<6!/0E,6A[ � 6%t�'*; � -fE 5 [M;&/0E,67-0'��%6 ? [42 � -06Z ;�1%2 Z � 23/06KM -`[M672 j '*),+ � 23/06e_ � ;&O ? � � 23/0'*;&) ;&_#/0E � 6%6 U ; � ? -�'*)�/0E,6�1 � �B� 6%)�/E 5 [M;&/0E,67-0'.-N]b6%'*)@+ � 67-B1<; � 6 ?O � 23/06 M '*)�/06 � [42 � -B2 Z -`[M672 j '*),+ � 23/06!_ � ;&O�/0E,6!O � 23/06AO�672&- � � 6[@E,;&),6 � � M ' ? 6%)�/0'*/ 5 ;&_�/0E,6#[@E@;&),6
[ � 6%t M [ � 6%t�'*; � -
� 23/06 ? 'Y¦ M � 671<;&+ � 23/06<isO � 23/06
� 23/06 � 23/0'*; M O � 23/06 %r� 671<;&+ � 23/06
� 671<;&+ � 23/06KM '*)�/06 � [42 � -B2 Z -`[M672 j '*)@+ � 23/06Q_ � ;&O ]M67-0/!E 5 [M;&/0E,67-B'.-"'*) � � -0/#[T2&-B-

� 671<;&+&),'*/0'*;&)- 5 Z � � M ' ? 6%)�/0'*/ 5 ;&_�/0E,6"- 5 Z*Z 2�] Z 6
/ � '*+ � 23O M / � '*+ � 23O [ � ;3]42�]4' Z '*/ 5 ;&_�/0E@6 U ; � ?U ; � ?�� � M ' ? 6%)�/0'*/ 5 ;&_�/0E,6 U ; � ?U ; � ?@? � � M ? � � 23/0'*;&)�;&_(/0E@6 U ; � ?

� 2�] Z 6 ' �98 HVk�;&OQ6!2�],] � 6%t�'.23/0'*;&)@-f_h; � ) ? '*)�/0E,6#/ � 6%6!6<��23O	[ Z 67-f'*)�/0E,'.-a2�[@[b6%) ? 'Y� �

� � G � ���!� ���! # �

ACTUALLY next cons_place in alveolar

ae_kcl_k_ch_uw_el_iy 0.077
ae_kcl_k_sh_uw_el_iy 0.923

true

next trigram more_likely_than -1.163

false

cur trigram more_likely_than -2.762

true

next trigram more_likely_than -1.9686

false

ae_kcl_k_ch_uw_el_iy 0.822
ae_kcl_k_sh_uw_el_iy 0.178

true

ae_kcl_k_ch_uw_el_iy 0.315
ae_kcl_k_sh_uw_el_iy 0.685

false

ae_kcl_k_ch_uw_el_iy 0.051
ae_kcl_k_sh_uw_el_iy 0.949

true

ae_kcl_k_ch_uw_el_iy 0.431
ae_kcl_k_sh_uw_el_iy 0.569

false
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AFTER next cons_place in labial,dental

cur worddur < 0.312

true

eh_f_tcl_t_axr 0.026
ae_f_tcl_t_ax 0.039
ae_f_tcl_t_axr 0.934

false

next phoneID in dh,UNK

true

eh_f_tcl_t_axr 0.001
ae_f_tcl_t_ax 0.210
ae_f_tcl_t_axr 0.789

false

eh_f_tcl_t_axr 0.008
ae_f_tcl_t_ax 0.786
ae_f_tcl_t_axr 0.206

true

eh_f_tcl_t_axr 0.053
ae_f_tcl_t_ax 0.361
ae_f_tcl_t_axr 0.586

false
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AN prev phoneID in h#,ey

ae_n 0.972
ax_n 0.027
ih_n 0.001

true

cur worddur < 0.104

false

prev phoneID in iy,uw,ng,dx,d,ax

true

prev phoneID in dh,dx,k,m,r,s,t,v,z

false

cur worddur < 0.056

true

ae_n 0.056
ax_n 0.906
ih_n 0.038

false

ae_n 0.031
ax_n 0.958
ih_n 0.011

true

cur mrate < 3.89

false

ae_n 0.551
ax_n 0.430
ih_n 0.019

true

prev phoneID in uw

false

ae_n 0.022
ax_n 0.149
ih_n 0.829

true

ae_n 0.107
ax_n 0.466
ih_n 0.426

false

cur worddur < 0.168

true

next phoneID in iy,eh,er,ey,UNK

false

ae_n 0.215
ax_n 0.712
ih_n 0.073

true

ae_n 0.674
ax_n 0.294
ih_n 0.032

false

ae_n 0.247
ax_n 0.429
ih_n 0.324

true

ae_n 0.662
ax_n 0.195
ih_n 0.143

false
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BILLION cur localrate < 4.4065

bcl_b_ih_l_y_n 0.772
bcl_b_ih_l_iy_ax_n 0.228

true

bcl_b_ih_l_y_n 0.026
bcl_b_ih_l_iy_ax_n 0.974

false

MILLION cur localrate < 4.918

cur worddur < 0.36

true

m_ih_l_y_n 0.038
m_ih_l_iy_ax_n 0.962

false

m_ih_l_y_n 0.819
m_ih_l_iy_ax_n 0.181

true

m_ih_l_y_n 0.235
m_ih_l_iy_ax_n 0.765

false

DIFFERENT cur localrate < 6.394

cur localrate < 4.4845

true

dcl_d_ih_f_r_ih_n_tcl 0.015
dcl_d_ih_f_axr_ax_n_tcl 0.985

false

dcl_d_ih_f_r_ih_n_tcl 0.840
dcl_d_ih_f_axr_ax_n_tcl 0.160

true

dcl_d_ih_f_r_ih_n_tcl 0.355
dcl_d_ih_f_axr_ax_n_tcl 0.645

false

FAMILIES cur worddur < 0.472

f_ae_m_el_iy_z 0.242
f_ae_m_l_iy_z 0.758

true

cur localrate < 4.5195

false

f_ae_m_el_iy_z 0.275
f_ae_m_l_iy_z 0.725

true

f_ae_m_el_iy_z 0.835
f_ae_m_l_iy_z 0.165

false
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CAMPAIGN next cons_manner in vless-fricative,vowel,nasal

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.081
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.919

true

next cons_place in labial

false

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.793
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.207

true

cur ratediff < -2.1295

false

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.695
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.305

true

prev len2prevpause < 2.216

false

next worddur < 0.2

true

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.076
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.924

false

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.046
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.954

true

cur localrate < 5.465

false

cur rateratio < 0.82269

true

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.752
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.248

false

prev ratediff < -1.6535

true

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.039
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.961

false

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.193
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.807

true

prev trigram more_likely_than -3.4822

false

next cons_manner in vless-stop,silence,approximant

true

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.101
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.899

false

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.751
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.249

true

kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_ng 0.127
kcl_k_ae_m_pcl_p_ey_n 0.873

false
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STATE next vowel_manner in consonant

s_tcl_t_ey_dx 0.003
s_tcl_t_ey_tcl 0.997

true

s_tcl_t_ey_dx 0.966
s_tcl_t_ey_tcl 0.034

false

GET next vowel_place in mid-low-back,consonant

next phoneID in ao,r,t

true

gcl_g_eh_dx 0.879
gcl_g_eh_tcl 0.017

gcl_g_eh_tcl_t 0.104

false

gcl_g_eh_dx 0.008
gcl_g_eh_tcl 0.112

gcl_g_eh_tcl_t 0.880

true

gcl_g_eh_dx 0.002
gcl_g_eh_tcl 0.993

gcl_g_eh_tcl_t 0.005

false
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LIVE prev wordID in TO

l_ih_v 0.957
l_ay_v 0.043

true

prev cons_place in dental,vowel,alveolar

false

next cons_place in labial,alveolar,dental,vowel

true

l_ih_v 0.028
l_ay_v 0.972

false

cur worddur < 0.264

true

l_ih_v 0.087
l_ay_v 0.913

false

l_ih_v 0.811
l_ay_v 0.189

true

prev worddur < 0.312

false

prev len2prevpause < 0.056

true

next worddur < 0.088

false

l_ih_v 0.778
l_ay_v 0.222

true

l_ih_v 0.164
l_ay_v 0.836

false

l_ih_v 0.177
l_ay_v 0.823

true

l_ih_v 0.868
l_ay_v 0.132

false
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SAME next phoneID in k,h#,s,t

s_ey_m 0.309
s_ey_n 0.691

true

s_ey_m 0.877
s_ey_n 0.123

false
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ae_s_k_t next cons_manner in vless-stop,vowel

next cons_manner in vowel

true

next unigram more_likely_than -2.8818

false

cur worddur < 0.312

true

ae_s_kcl_k 0.021
ae_s_kcl_tcl 0.207
ae_s_kcl_t 0.019

ae_s_kcl_tcl_t 0.754

false

ae_s_kcl_k 0.140
ae_s_kcl_tcl 0.042
ae_s_kcl_t 0.786

ae_s_kcl_tcl_t 0.032

true

ae_s_kcl_k 0.126
ae_s_kcl_tcl 0.065
ae_s_kcl_t 0.031

ae_s_kcl_tcl_t 0.778

false

ae_s_kcl_k 0.109
ae_s_kcl_tcl 0.830
ae_s_kcl_t 0.011

ae_s_kcl_tcl_t 0.050

true

ae_s_kcl_k 0.495
ae_s_kcl_tcl 0.249
ae_s_kcl_t 0.102

ae_s_kcl_tcl_t 0.154

false
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b_ae_d next cons_manner in lateral,vowel

next sylID in l_iy

true

next cons_manner in vless-fricative

false

bcl_b_ae_dcl 0.084
bcl_b_ae_tcl 0.022

bcl_b_ae_dcl_d 0.165
bcl_b_ae_v 0.729

true

bcl_b_ae_dcl 0.074
bcl_b_ae_tcl 0.019

bcl_b_ae_dcl_d 0.895
bcl_b_ae_v 0.012

false

bcl_b_ae_dcl 0.305
bcl_b_ae_tcl 0.666

bcl_b_ae_dcl_d 0.018
bcl_b_ae_v 0.012

true

bcl_b_ae_dcl 0.915
bcl_b_ae_tcl 0.078

bcl_b_ae_dcl_d 0.004
bcl_b_ae_v 0.003

false
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hh_er prev sylID in h#

cur recograte < 3.481

true

cur worddur < 0.12

false

p_er 0.882
hh_er 0.089
d_axr 0.005
hh_axr 0.019
t_axr 0.005

true

p_er 0.180
hh_er 0.762
d_axr 0.009
hh_axr 0.039
t_axr 0.010

false

prev cons_place in alveolar,dental

true

p_er 0.024
hh_er 0.737
d_axr 0.020

hh_axr 0.171
t_axr 0.048

false

next phoneID in hh,f,ih,s

true

next cons_place in labial,glottal,dental,vowel

false

prev unigram more_likely_than -2.9637

true

prev unigram more_likely_than -3.5763

false

p_er 0.010
hh_er 0.072
d_axr 0.695

hh_axr 0.154
t_axr 0.070

true

p_er 0.019
hh_er 0.143
d_axr 0.014
hh_axr 0.183
t_axr 0.640

false

prev cons_manner in vcd-stop,vless-stop,approximant

true

p_er 0.013
hh_er 0.346
d_axr 0.009

hh_axr 0.205
t_axr 0.427

false

p_er 0.009
hh_er 0.185
d_axr 0.065
hh_axr 0.733
t_axr 0.007

true

p_er 0.007
hh_er 0.552
d_axr 0.187
hh_axr 0.248
t_axr 0.005

false

p_er 0.006
hh_er 0.198
d_axr 0.004

hh_axr 0.787
t_axr 0.005

true

p_er 0.055
hh_er 0.626
d_axr 0.005
hh_axr 0.308
t_axr 0.006

false
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